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Vorwort

Dieser Band soll die systematische Darstellung abschlieBen, die ich den biologischen Grund-
lagen unserer kenntnisgewinnenden Prozesse im Rahmen der EE, der Evolutionédren Er-
kenntnislehre, geben wollte.

In einer Ubersicht in » Die stammesgeschichtlichen Grundlagen der Vernunfi« (»Biologie der
Erkenntnis« 1979) gliederte ich die angeborenen, kenntnisférdernden Anschauungsformen in
vier Hypothesen. Die Folgebiande hatten sie im einzelnen zu begriinden und ihre Konsequenzen
darzustellen. Und wie man sich gewthnlich vom Ende der Probleme in deren Zentrum vorwagt,
begann ich mit der letzten und fiige hier die Ausarbeitung der ersten dieser Hypothesen an.
Die 'Hypothese vom anscheinend Wahren' und die 'vom Ver-Gleichbaren', gefolgt von den
Hypothesen ‘von den Ur-Sachen’und 'von den Zwecken' sind nun aufbereitet in:» Biologische
Grundlagen des Fiir-Wahr-Nehmens« (»Wahrheit und Wahrscheinlichkeit«), gefolgt von
jenen 'des Erkennens und Begreifens' (»Begriff und Welt« 1987) und ‘des Erkldrens und
Verstehens' (»Die Spaltung des Weltbildes« 1985).

Somit soll ein Gesamt-Zusammenhang geschildert sein, der sich stammesgeschichtlich wie
entwicklungspsychologisch reiht und bedingt; der aber auch vom Grundsitzlichen und
scheinbar Fernen zum Kontroversiellsten und scheinbar Uniiberwindlichen leitet, in der
Debatte um die Kultur. Doch, ob scheinbar fern oder nah, auch hier, wie man erkennen wird,
reihen sich die Eigentiimlichkeiten nicht nur, nicht minder bedingen sie einander.

Und aus dem im Wesen adaptionistischen Ansatz werden nun die konstruktivistischen
Komponenten der EE sichtbarer, die unsere Kultur wie ein Schicksal geleitet haben.
Mein Dank gilt, wie in all diesen Bénden, wieder KoNraD LoreNz, wiewohl er heute nicht
mehr unter uns weilt, dem Altenberger Kreis, aus dem inzwischen das 'Konrad-Lorenz-
Institut fiir Evolutions- und Kognitionsforschung' (in Altenberg) wurde. Er gilt wieder
meiner lieben Frau, SMoky, die nochmals die Zeichnungen fertigte, sowie vielen meiner
Freunde und Mitarbeiter, von welchen Dr. Lupwic HuBer auch die Computergraphiken
fertigte, Frau Mag. ELFRIEDE-MARIA BoNET, Mag. MaNueLA Derops und Frau Dr. INEs
SicHrROVSKY, die die Texte betreuten.

Mein Dank giltaber auch den Herren Doktoren FriEDRICH und RupoLF GEoRal, deren Verlag nun
schon durch dreiBig Jahre neun meiner Biicher betreut; die mich, wie ein Lebensweg des
Forschens und Denkens, von einer Systematik der Organismen iiber die der Okologie und der
'Systembedingungen der Evolution' bis zur Systematik einer Evolutions-Biologie unserer
Erkenntisprozesse fiihrten.

Wien, im Friihjahr 1992
RupERT RIEDL
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Einfiihrung

Im ganzen hat der Gegenstand dieses Bandes vier Merkmale, die gleich kenntlich gemacht
sein sollen. Er beansprucht, die Vorbedingungen fiir alle weiteren Erkenntnisprozesse zu
enthalten, er differenziert die Evolutionsprozesse nach zweierlei Hauptachsen, er enthilt
Gradienten der sogenannten Relevanz wie Begriindbarkeit, und er bietet wieder den biologi-
schen, das hei3t einen zwar nicht zureichenden, jedoch notwendigen Beitrag zum Verstindnis
und zur Kritik unserer Kultur.

Die Vorbedingung: Die biologischen Grundlagen des Fiir-Wahr-Nehmens und spiiter des Fiir-
‘Wahr-Haltens erweisen sich als die Voraussetzung aller Adaptierung der Kreatur an ihr Milieu
wie aller Erkenntnis iiber unsere als real erwartete, auBBersubjektive Wirklichkeit; gleicher-
mafen, Sir KArL Popper wiirde sagen: Von der Amobe bis EINSTEIN.

Vor und mit den biologischen Grundlagen das Vergleichbare zu erkennen, die wieder von
physiologischen Prozessen iiber die Invarianten- und Begriffsbildung bis zur bewufBten
Reflexion der Begriffe reichen (RiepL 1987), sind sie auch Vorbedingung fiir den Gewinn aller
komplexeren Beziige zur auBlersubjektiven Wirklichkeit; der Wahmehmung wie der Refle-
xion iiber Ursachen und Zwecke (RiepL 1985).

Die beiden Achsen: Was wir aufgrund unserer Ausstattung in dieser Welt fiir wahrscheinlich
und schlieBlich als fiir verbiirgt erachten, entwickelt sich aus selektiven wie eliminativen
Prozessen von jeweils zweierlei Art. Ein ProzeB der Anpassung an die Auenwelt kann von
einem zunichst gleichlaufenden ProzeB der inneren Abstimmung in Sprache und Denken
fortgesetzt werden.

1. Der eine der evolutiven Prozesse fiihrt zu einer Ausstattung, die als synthetische Voraus-
urteile iiber diese Welt zu verstehen sind. Sie entstanden adaptiv als Anpassung an eine
AuBenwelt, soweit die Erhaltungsbedingungen einer Art diese durchsetzten. Dies beruht auf
einem iterativen, repetitiven Vorgang, einem Schraubengang, kreisend zwischen neuen Er-
wartungen und neuen Erfahrungen. Das Ziel ist erfolgreiches Verhalten einer physiologischen
Reaktion, wie einer Handlung, sei es aufgrund einer Wahrnehmung, einer Erfahrung oder dem
Erlernen dessen, was wir ein Naturgesetz und die empirische Wahrheit nennen.

In diesem Prozef geht es zwar auch um die Entwicklung der inneren Abstimmung, deren
Ergebnis wir Organisation nennen. Angefiihrt wird er aber durch die Bedingung, dem Milieu
zu entsprechen. Das Ergebnis kennt man als Anpasssung an die AuSenwelt. Es geht, allem
voran, um eine Adaptierung an die Welt, um Korrespondenz.

2. Der andere der evolutiven Prozesse fiihrt zunéchst auch zu synthetischen Bestimmungen
im voraus. Etwa in dem Sinne, dal zwei Gameten und ihre Verschmelzung mehr umfat als
das chemische Symbol, iiber welches sie einander erkennen. Auch dies entstand iiber jenen
repetitiven Vorgang einer Anpassung, nun aber nicht an das Milieu, sondern an den Partner.
Darin wurzelt die Entwicklung der Kommunikation. Das Ziel ist Eindeutigkeit der Versténdi-
gung, in Korper- und Lautsprache, in Semantik und Syntax, letztlich Widerspruchsfreiheit in
Logik und Mathematik, was wir logische Wahrheit und Beweis nennen.

In diesem ProzeB geht es zwar spiter auch um Adaptierung, die Verstindigung iiber
Gegebenheiten im Milieu. Angefiihrt wird er aber durch die Bedingungen, der Verstindigung
zu entsprechen. Das Ergebnis kennt man als Organisation der Kommunikation. Es geht, allem
voran, um Abstimmung im Kollektiv, um Kohirenz.



12 Einfiihrung

Die Gradienten: Aus dem Gegeniiber und dem Ineinanderwirken dieser evolutiven Achsen
macht sich, je nach Betrachtung, zunéchst etwas wie abgestufte Relevanz vordergriindig.
Denn bei der Analyse einer so fundamentalen Anschauungsform wird die Spanne der
Konsequenzen naturgeméiB optisch weiter.

An einem Ende des Gradienten scheint man sich zwar in fernen Hohen zu finden, im Disput
um die wahre Wahrheit, in den Wahrheitstheorien. In seiner Mitte, den Theorien von den
Grundlagen menschlicher Vernunft, sehen die Positionen schon greifbarer, in den Lem-
theorien bereits durchaus praktisch aus. Und in den Theorien von der menschlichen Intelligenz
wie beim Urteilen iiber menschliche Begabung, am anderen Ende des Gradienten, mag man
sich wie inmitten von Werturteilen und Auseindersetzungen unserer Tage fiihlen.

Natiirlich steckt dahinter Reales; wie ein Verlauf vom akademischen Disput und grauer
Theorie zur schulischen Exekution und hochst lebensnaher Diskriminierung. Man lasse sich
jedoch nicht tduschen; der Gradient der Begriindung und Rechtfertigung kann mit seinen
Gewichten in derselben Richtung verlaufen.

Die biologische Perspektive fiir das Verstindnis unserer Kultur, namentlich ihrer Widersprii-
che, heranzuziehen, wird noch oft als Ubertretung abgewertet; als Biologismus. Darunter wire
der Fehler zu verstehen, der entstiinde, wollte man kulturelle Phinomene zureichend auf jene
der Biologie zuriickfiihren. Tatsdchlich aber schafft jede neue Systemschicht neue Gesetze,
die alten allerdings reichten durch sie hindurch (RiepL 1979 und 1985). Daher konnen auch
kulturelle Phanomene zureichend nur unter Einschluf3 unserer auch biologischen Ausstattung
verstanden werden.

Meine Auffassung von biologischer Wissenschaft verpflichtet mich zu einer wissenschafts-
theoretischen Haltung, die ich 'kritischen Empirismus' nenne (Riepr 1987). Sie setzt voraus,
daf alle Wahmehmung, wie alle Reflexion, von Theorien, auch im Sinne von Interpretationen
oder Erwartungen, beladen ist, und daf folglich eine jede derselben der Priifung bedarf, der
Bestitigung an der Erfahrung (wie zu zeigen sein wird), im weiteren und im engeren Kontext,
also auch der Widerlegung zugénglich sein mu. Und dies mufl nicht minder fiir den
Wabhrheitsgehalt unseres Verstandes gelten, unserer Vernunft und unserer Logik. Dieser letzte
Anspruch ist es, der vom 'kritischen Rationalismus' unterscheidet.

Erkenntnistheoretisch fiihrt mein evolutions-biologischer Standpunkt eben in die EE, die
Evolutionire Erkenntnislehre, die man in die kleine Gruppe der naturalisierten Erkenntnis-
theorien einreihen kann. Sie setzt voraus, da Natur noch zum Teil ohne Kultur verstanden
werden kann, Kultur aber keinesfalls ohne Natur.



Teil 1
Uber das Problem und den Ansatz
zur Losung

Was konnen wir wissen? Oder, noch eindeutiger, die PiLatus-Frage: Was ist die Wahrheit?
Eine Frage unseres Alltags scheint das nicht zu sein. Denn wir wissen, wer wir sind, sind
uns unseres Namens, unserer Adresse und der Pflichten fiir morgen nicht ungewif. Und
dennoch ist's uns geraten, weder unseren Sinnen, noch unserer Vernunft allein zu trauen;
denn die Welt, wie sie wirklich ist, jene auBersubjektive Wirklichkeit, mag ganz anders
sein, als sie uns erscheint oder wie wir uns ihre Erscheinungen zurechtdeuten.

Allein die Herkunft unserer Sinne, und, noch dunkler, so scheint es, die Herkunft unserer
Vernunft, blieb, seitdem wir denken und uns unser bewuft wurden, ein Ritsel. Aus der
Erfahrung allein kann sie nicht stammen, denn es bedarf bereits der Vernunft, um Erfah-
rungen machen zu konnen. Miissen wir also die Begriindung unserer Vernunft in eine
Vorsehung verlegen, deren Verstindnis uns notwendigerweise verwehrt bleiben muf3?
Oder die Sache auf sich beruhen lassen, uns das Gesprich dariiber einfach verbieten?
Was aber, wenn es nun in unserem Leben selbst darauf ankommt, die Wahrheit von der
Liige, das Wahrscheinliche als das Mogliche vom Unmoglichen abzugrenzen? Kurz,
sobald man zu reflektieren beginnt, iiber sich oder die Welt, ist um diese Fragen nicht
herumzukommen.

Nun soll dies nicht einfach so gesagt bleiben. Vielmehr ist ein Blick in unsere Kultur-
geschichte zu tun, der, wenn auch in kurzer Form, die Lage dieses Dilemmas verdeutlichen
soll. Aber freilich bemiihe ich den Leser nicht, um ihn bloB mit Kontroversen und
Dilemmata iiber Themen zu befassen, die dem menschlichen Verstand nicht 1osbar sind.
Vielmehr versuche ich, als Naturwissenschaftler eine Losung vorzuschlagen. Es wird im
Anschluf} darum jene Perspektive bestimmt werden, von deren Standort aus eine Losung
moglich erscheint.



Aus der Kulturgeschichte des Dilemmas

Zunichst sei iiberlegt, ob uns die Sache iiberhaupt betrifft. Handelt es sich nicht nur um
akademische Querelen, eine Philosophenkonstruktion, die unser Sein und Wohl-Sein gar
nicht betrifft und sich bloB in den fernen Hohen gelehrter Disputationen einer kiinstlichen
Existenz erfreut?

Nun, in welche Hohen man die Frage etwa nach dem Wahrheitsgehalt unserer Logik auch
stellen will, oder jene, ob ihre Gesetze und die der Mathematik wohl nichts als Erfindun-
gen, weltferne Konstruktionen unserer Kultur seien; sie alle bilden nur den Hintergrund
von Plagen und Diskrimination in unserem Alltag. Im Grund sind sie sogar von diesen
ausgegangen.

Die Losung werden wir aus jenen Hintergriinden entwickeln, indem die Hintergriinde
dieser Hintergriinde aufzusuchen sein werden. Das Problem selbst, so mag es geraten sein,
sei nun gleich aus den Plackereien unserer Tage entwickelt.

Sprechen wir tiber ein Gebrechen der Menschheit?

In einer ersten Sicht mag das wirklich so scheinen; und zwar sogleich als ein Gebrechen
von zweierlei Art. Einmal als Gebrechen der Ausstattung des einzelnen, ein andermal als
ein Gebrechen unserer Kultur.

Hat uns die Erforschung menschlicher Begabungen nicht dazu gefiihrt, Unterprivilegierte
von den Privilegierten abzutrennen, mit der Ansicht, dal dem einen eine bessere Ausstat-
tung gegeben sein miisse, das Wahre zu erkennen, als dem anderen? Sind das nun mentale
Gebrechen jener einzelnen? Was aber, wenn geantwortet wird, da die Privilegierten ihre
Privilegien nicht einer besseren Ausstattung als vielmehr einer besseren Forderung verdan-
ken; daB es also die Méngel unserer Gesellschaft wiren, welche die Unterprivilegierten
erzeugten. Ist es dann ein kulturelles Gebrechen unserer Zivilisation?

Man sieht, daB hinter solchen Fragen schon die Tagesproblematik steckt; Interessen, die
mit Lebensqualitidt, Ansehen, Einfluf und Macht zu tun haben; politische Interessen.
Sowohl parteipolitisch im Sinne von Gruppeninteressen, als auch politisch im Sinne der
Polis, der Interessen von uns Biirgemn iiberhaupt.

Was sich hinter dieser Auseinandersetzung verbirgt, das sind nun eben schon Ideologien.
Also Gruppeninteressen, die ihre Anspriiche von irgendwo herleiten miissen; und deren
herleitende Begriindung noch viel weniger riickstandslos gelingen kann, als den Theorien
der empirischen Wissenschaften. Denn nicht nur ist alle Ansicht beladen mit Theorie,
zudem ist sie mit Unkenntnis beladen, kompensiert durch anmaBende Pritention.

Denn die Pritention einer egalitiren Gesellschaft, die behauptet, daB die Seele des Men-
schen ein leeres Blatt sei — auf dem nur das zu Buche kommt, was die Gesellschaft (und
deren Demagogen) dort niederschreiben, ist schon eine Anmafung. Nicht minder als jene
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Pritention, die, wie der Imperialismus, der es beansprucht, mit seinen vermeintlichen
Privilegien wuchern zu diirfen, eine AnmaBung ist.

Hinter diesen Positionen stehen nun weiters wissenschaftliche Theorien. Da ist der Tabula-
rasa-Standpunkt des extremen Behaviorismus, dort der Sozialdarwinismus, der es, nun
verkehrt herum, wagt, das Uberleben nur des Tiichtigeren als legitimen Anspruch in die
menschliche Gesellschaft zu iibertragen.

Freilich sind das heute extreme Standpunkte und sie legitimieren auch jene Ideologie nicht
zureichend. Aber hinter ihnen, so miissen wir zugeben, steht noch eine viel begriindetere
und gewil ernst zu nehmende Kontroverse: Das Empirismus-Rationalismus-Dilemma. Ein
Dilemma, weil die Wahl zwischen jenen Positionen dem Denkenden nicht eindeutig
moglich ist; eine Kontroverse, weil sie unter den Denkenden, und seitdem wir denken, nie
zu beruhigen, das Problem nie zu vertuschen war.

Schon am Weg von den Begabungs- zu den Lerntheorien wird dieser neuerliche Hinter-
grund deutlicher. Sind unsere Ideen nichts als Kopien unserer Sinnesdaten, wie die
Empiristen meinen, oder sind sie in Wahrheit dominiert und umstrukturiert durch einen
Geist, der uns schon vorgegeben ist? Haben wir — wie die Kontroverse klassisch lautete —
nichts in unserem Verstand, was nicht durch die Sinne hineingekommen ist? AuBer
vielleicht gerade den Verstand selbst? Muf man — wie sich die Kontroverse heute liest —
etwas wie eine 'Grofmutterzelle' im Gehirn posutlieren, die das Engramm unserer speziel-
len Erinnerung appliziert bekam? Oder aber ist mit einem 'Panddmonium' zu rechnen, das
alle Daten in einer uns unbegreiflichen Weise erst mit Sinn und Inhalt erfiillt?

Hier sind wir am Kern des Dilemmas: Wenn alles Wissen aus unserer Erfahrung stammte,
wie wire es zu verstehen, da unsere Sinne schon vor jeder Erfahrung zur Fertigung von
Erfahrung gemacht sind? Und wenn umgekehrt eine Vernunft vorgegeben sein sollte, die
uns die Sinnesdaten deuten ldft, woher, wenn nicht aus der Erfahrung, sollte dieses
Wissen, stammen?V

Wahrscheinlichkeit und Wahrheit als Problem

Natiirlich ist die Kontroverse nicht bei solch generellen Positionen stehengeblieben.
Vielmehr hat der forschende Geist danach getrachtet, dort, wo im Praktischen Entschei-
dungen zu treffen sind, nach Losungen zu suchen. Ist, im Zweifelsfalle, unserer Erfahrung
zu trauen, oder steckt die Entscheidung iiber die Wahrheit in Wahrheit in den Kriften
unserer Vernunft?

Mufte die Entscheidung nicht, wie die einen meinten, aus der unbezweifelbaren Erfahrung
der Lebenspraxis herbeigefiihrt werden konnen, oder aber, wie die anderen behaupteten,
aus einer Kldrung und Priifung unserer nicht minder unbezweifelbaren Prozesse unseres
Verstands?

) Auf die Literatur zu den Theorien der Begabung und des Lernens werde ich im letzten Kapitel des
Teiles 2 ausfiihrlicher zuriickkommen und die hier einander entgegengestellten Positionen belegen.
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Wie gewif ist welche Wahrscheinlichkeit?

Vielleicht kann die Priifung dessen, was uns moglich erscheint, sich aber doch als ungewif3
erweist, die Losung bringen.

Was soll der Zufall schon sein? Ist der Mangel an Voraussicht nicht einfach ein Mangel an
Erfahrung? Zeigt unsere Unsicherheit nicht bloB die Grenzen, welche unseren Sinnen und
unserem Gedichtnis vorgegeben sind? Der Zufall entspringt damit wohl nur einer unserer
Erfahrung unentwirrbaren Verwicklung gesetzlicher Zusammenhénge. Denn daB ein Er-
eignis sowohl eintreten wie nicht eintreten konne, so folgen wir dem groen Mathematiker
BERNOULLL, ist unserer Vernunft wohl ebenso unverstindlich, wie, daB Gott gleichzeitig
etwas geschaffen und nicht geschaffen hitte. Und NEwToN war der Ansicht, daB das
Wabhrscheinliche darum gar nicht die Wiirde dessen beanspruchen konne, was in den
klaren Hohen der physikalischen Gesetzlichkeiten ein Recht auf Beachtung hitte.
Gleichzeitig gab es aber schon Gliicksspiele. Und ganz offensichtlich lie man sich trotz
der UngewiBheiten ganz subjektiv auf Wetten mit ganz konkreten Werten ein. Und zeigte
es sich nicht zudem, objektiv, daB der Erfahrenere in der Regel gewinnt?

Natiirlich, sagten die einen, braucht man die Hiufigkeit eines Ereignisses nur lange genug
zu beobachten, um sie mit Sicherheit prognostizieren zu konnen, indem man die Hiaufung
auch in die Zukunft projiziert. Es ist also doch eine Sache der Erfahrung. Nein, meinten die
anderen; wir erwarteten ja verniinftigerweise das Herrschen einer nur versteckten Gesetz-
maBigkeit, welche sich auf diese Weise eben gerade bestitigt. Die Unterschiede der
Standpunkte werden nur noch auffallender.

Wenn aber zweierlei Hiufigkeiten bekannt und nur (z. B. in Urnen) versteckt wiren,
konnte dann nicht Zug fiir Zug besser abgeschitzt werden, wie wahrscheinlich es sich um
eine dieser Haufigkeiten handelte? GewiB3; und Reverend Bayes formulierte diese Gesetze.
Also lieBe sich wohl auch abschitzen, wie wahrscheinlich es wire, daf3 sich eine wissen-
schaftliche Theorie der Wahrheit naherte. Nein, erkliarten die Anti-BAyEsianer, bei euren
Berechnungen ist objektive Wahrscheinlichkeit vorausgesetzt. Die Haufigkeiten (z. B. der
weiBen Kugeln) muBten verldBlich und bekannt sein. In der Erforschung der Natur kann
aber nichts im voraus verlidBlich bekannt sein. Die Empiriker konnen subjektive Wahr-
scheinlichkeiten nicht umgehen; und wie sollten diese dann berechenbar sein.

Ein logisch-mathematischer Schluf3 von noch so vielen Erfahrungen auf die Folgeerfahrung
ist nicht moglich. Das mag sein, sagten die anderen, aber mit Erwartungen aus groBer
Erfahrung gelangt alle Wissenschaft zu all ihrem Fortschritt. Personale und statistische
Wahrscheinlichkeit, Bestitigung oder Bewahrung; welche fiihrt zur Wahrheit; CARNAP
oder Popper? Dies ist das alte Dilemma im heutigen Kleide. Was macht nun die Standpunk-
te so hartnickig verschieden??

2) Die einschligige Literatur zu den gegebenen Beispielen und Positionen wird in Teil 2 angegeben:
Das letzte Kapitel dieses Teiles befait sich dann auch mit den in Aussicht gestellten Losungen.
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Wie wahr wiire welche Wahrheit?

Freilich ist die Wahrheit erst mit Irrtum und Liige in die Welt gekommen. Aber das war
wohl so unvermeidlich, wie der Tod erst mit dem Leben in die Welt gekommen ist und der
Schmerz mit den Sinnen (BERTALANFFY). Jedoch: Wird der Begriff iiberhaupt gebraucht?
Sagt der Satz: »Es ist wahr, daBl CAEsAR ermordet wurde.« mehr aus, als die Feststellung:
»CAESAR wurde ermordet.«?

In der Philosophie hat dies RAMsEY vermutet und damit im Kreise der Wahrheits-Theoreti-
ker fiir Uberraschung gesorgt.>) Ob der Begriff aber nichts als eine Bekriftigung bedeutet
oder aber mehr, das braucht uns hier nicht zu besorgen. Vielmehr ist dem Thema nicht zu
entkommen, weil es mehrere Formen der sogenannten Wahrheit gibt und wieder die Frage
entsteht, an welche man sich zu halten hitte.

Friih begegnet uns die scheinbar einfache 'empirische Wahrheit', als Ubereinstimmung der
Vorstellung mit einer Sache; etwa mit der GewiBheit, da die Sonne morgen wieder
aufgehen werde. Und dies, ohne da das auch aus noch so vieler Erfahrung logisch
erschlossen werden konnte. Philosophen sollen einmal iiber diese Unmaoglichkeit verzwei-
felt sein.

Aber hat nicht gerade die Empirie ihre Grenzen, da sich die Erfahrung doch forgesetzt
erweiterte? Beweist nicht das ptolemiische Weltbild (Erde im Zentrum des Kosmos), die
Phlogiston-Theorie (vom Feuerstoff), daB empirische Wahrheit nur ein Ubergangsstadium
zur wahren Wahrheit sein kann?

Ihr gegeniiber die 'logische Wahrheit'. Wie wire daran zu zweifeln, da zwei mal zwei vier
wire? Benotigt man dazu iiberhaupt empirische Erfahrung; oder zum geometrischen
Beweis der Verdoppelung des Quadrates tiber seine Diagonale? Sind die zwei Parallelen,
die ich denke, nicht stets um Dezimalen genauer und bis ins Unendliche denkbar als alle,
die ich zeichen oder bauen kann?

Aber ist es nicht auch logisch wahr, daB, wenn ich zwei Einhorner besitze, und noch
weitere drei erhalte, dann fiinf Einhérmer haben miiite, obwohl es diese nicht gibt? Und
wenn der Satz lautet: » Alle Vogel sind Lowen, und der Frosch ist ein Vogel.«, ist dann der
Satz: »Ergo ist der Frosch ein Lowe,« nicht auch wahr? Tatséchlich ist der SchluB logisch
wahr. Er wird nach logischen Gesetzen sogar umso verldBlicher, je weiter er von der
'schmutzigen Wirklichkeit' empririscher Erfahrung abhebt und in ein reines Zeichensystem
der mathematisch formalen Logik einschwebt. Eine Wahrheit, die von den Sachen der
Welt absieht?

Ist dann nicht eher dem Konsens einer 'kollektiven Wahrheit' zu vertrauen? Konnen sich
tausende SchmeiBfliegen, wie ein ungehaltener Ethologe sagte, alle darin irren, daB sich
hier Aas befindet? Strebt die Gemeinschaft der Wissenschaftler, mit all ihren Kontrollen,
Kontroversen und Widerlegungen nicht sicher der Wahrheit zu?

3) In seiner Redundanz-Theorie geht RAMsEY davon aus, daB es gar kein Wahrheitsproblem gebe,
sondern nur eine sprachliche Verwirrung (wieder erschienen 1964). FReGE vertrat einen dhnlichen
Standpunkt. Trotz der Kiirze Ramseys Studie hat sie Eindruck gemacht. BERTALANFFYs Bemerkung
kenne ich noch aus seinen Vorlesungen. Man orientiert sich z. B. in seinem Band von 1968.
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Aber sie strebte auch gemeinsam dem geozentrischen Weltbild zu, dem Phlogiston und
vielem mehr; und wie sollte daraus die GewiBheit entstehen, heute die Wahrheit zu
besitzen? Und iibrigens tritt die kollektive Wahrheit am reinsten dann in Erscheinung,
wenn in einer Sache niemand etwas wissen kann und alle sich an die Meinung aller halten.
Wahrheit im gemeinsamen Irrtum?

Natiirlich hat die philosophische Diskussion die Theorien der Wahrheit wesentlich weiter
differenziert, als ich das in einer Einfiihrung in das Problem darstellen darf. Wir kommen
auch im einzelnen noch auf diese zuriick. Aber bis in die jiingere Zeit, etwa mit NEURATH
und CARNAP, ist es im Prinzip bei dem Gegensatz eines Primats von logischer versus
empirischer Wahrheit geblieben: Namlich mit der Frage, ob es beim Finden der Wahrheit
um jene von wissenschaftlichen Sitzen ginge, oder ob dabei nicht doch an eine Uberein-
stimmung mit der empirischen Erfahrung gedacht wire. Wenn das aber so wire, meinte
NEURATH, wie konnten wir in der Sache der Wahrheit gleichzeitig Anklédger, Angeklagter und
Richter sein?

So sind wir doch wieder zuriick bei der Frage, wem im Falle der Widerspriiche zu trauen
ware: den einfachsten Protokollen physikalischer Experimente oder aber einer gereinigten,
in sich widerspruchsfreien Logik; der Erfahrung oder der Vernunft. Wer wire wessen
Richter?

Beide aber, so wiesen die Gegner einander nach, stecken voll der voraussetzungsvollen,
schwer zu begriindenden Theorien. Und wir kommen damit der zentralen Frage unseres
Themas wieder ganz in die Nihe: Wie es denn zu verstehen wire, dal beide Positionen so
verschieden sind und in der Stetigkeit ihrer Moglichkeiten iiber die Jahrhunderte wie
kanalisiert wirken.®

Aufwelcher Wahrheit griinden unsere logischen Systeme?

Wenn also zuzugeben ist, dal die Empirie auch iiber das Kollektiv nur Gesetzlichkeiten
von einiger Wahrscheinlichkeit erbringen kann und auch diese sich bestenfalls nur in einer
nicht niher bestimmbaren Weise der Wahrheit nihern, soll man dann nicht den 'lirmenden
Haufen der Sinne' als lassen was er ist und ihm gegeniiber ein kristallklares und widerspruchs-
freies System zwingender Schliisse und Beweise entwickeln, zumal der menschliche Geist
sich dazu geradezu herausgefordert sieht?

Das ist, wie man weill, geschehen. Und wieder reicht das Ringen aus der Zeit der
Vorsokratiker bis in unsere Tage. Was entstanden ist, das sind die gewaltigen, deduktiven
Systeme der Logik und der Mathematik. Ist nun dort der verlédBliche Ankerplatz zu finden?

4) Die Auseinandersetzung, die ich hier andeute, beginnt schon mit den Vorsokratikern, das NEURATH-
CarnAp-Beispiel aber gehort bereits in unser Jahrhundert. Auf diese, wie auf Losungen, wie sie sich
durch RESCHER, parallel zu unserem Vorgehen, andeuten, komme ich zuriick.
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Solche deduktiven Systeme gehen von Festsetzungen, den Axiomen, aus und erlauben
iiber Anwendungsregeln, eine Fiille von Aussagen, die Theoreme, abzuleiten. Und der
Kenner vor allem der formalen, nunmehr mit Symbolen operierenden Logik wei}, welch
ein ungeheures Denkgebdude aus den wenigen Axiomen entwickelt werden konnte. Es soll
erlauben, aus Wissen allein, neues Wissen zu schopfen; z. B. aus dem logischen SchluB.
Einer der beriihmtesten dieser Syllogismen lautet: » Alle Menschen sind sterblich, SOKRATES
ist ein Mensch; ergo ist SOKRATES sterblich.« Ist da neues Wissen gewonnen, oder ist nicht
umgekehrt der Tod SokrATES' eine Bestdrkung dieser Annahme? Und wer kann etwas iiber
alle Menschen wissen? Was z. B. wuBlten die Griechen iiber ihre Halb- und Viertelgotter?
Wo endete die Unsterblichkeit? Und was endlich bringt die Teilung der Begriffe; beispiels-
weise die Teilung der Tiere in Raubtiere und Nicht-Raubtiere? Was wire damit iiber den
Kifer erfahren und iiber das Schaf?®)

Und noch eines. Wie zieht man Grenzen; wo findet sich die Grenze zwischen Koérnern und
einem Haufen. Und wie, anders herum, konnte es identische Dinge geben; denn du steigst
sogar nie zweimal in denselben FluB3?

SchlieBlich, so verlangt die zweiwertige Logik, soll es nur wahre oder falsche Sitze geben.
Wohin also mit all der Unsicherheit und den gestuften Gewi3heitsgraden, welche allen
Wissensgewinn begleiten?

Nun kann man all die erwiahnten Bedenken in das Gebiet der Empirie verbannen. Der
Standpunkt ist gewil vertretbar; die Logik miisse es nicht beanspruchen, Aussagen iiber
die auBersubjektive Wirklichkeit zu machen. Es geniige, den Axiomen zu entsprechen, den
Aussagen eine logische Wahrheit zu sichern. Aber was soll das heiBen: eine Wahrheit
auBerhalb der Erfahrung? Kann sie Wissen vermehren? Viele Bemiihungen drehen sich
folglich um einen KompromiB.

Und selbst wenn es die reine, logische GewiBheit gébe, und wenn auch nur im Rahmen der
vereinbarten Sprechweise und der daraus destillierten Axiome, wie wiren die Axiome zu
begriinden?

Sollte etwa das Axiom, daB es in Aussagen nur das Wahre und das Falsche geben darf, jede
dritte Moglichkeit ausgeschlossen sein miisse, psychologisch zu beweisen sein; aus
Selbstevidenz? Aber die Psyche der Menschen hat sich stets gedandert. Sie muf3 sogar in
unserer Stammesgeschichte einmal noch gar nicht vorhanden gewesen sein. Und selbst,
wenn man die Evolutionstheorie nicht akzeptierte, wie wire das Axiom zu beweisen, wenn
dieses 'ausgeschlossene Dritte' fiir manche Menschen, mit der Sicht auf so viele halbe
Wahrheiten, durchaus nicht selbstevident erscheint?

Muf} man aber auf eine intuitionistische Begriindung der Axiome aus der Psychologie
verzichten, so kann man sich nur auf die Annahme zuriickziehen, sie wiren, als Vorbedin-
gung jedes Denkens, aus dem Denken eben nicht begriindbar; sie miiSten dem Menschsein,
vielleicht der Welt iiberhaupt, vorgegeben sein. Dies ist eine Verschiebung in das uns nicht
Zugingliche, in die Metaphysik.

5) Wer erinnert sich da nicht des winzigen Kiifers an der Grashalmspitze, der vor den riuberischen
Schafen warnt, aber den Lowen preist, da er dem Kifervolk den Frieden schafft.
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Und will man's dabei nicht lassen, so wandert die Begriindung hin und her, wie man dies
ausdriickte: zwischen dem Gefangnis der Psychologie und dem der Metaphysik. Wieder ist
das Dilemma mit uns. Ist der Unsicherheit moglicher Erfahrung zu trauen oder der nicht
begriindbaren Moglichkeit der Vorgabe einer sicheren Vernunft?

Nun kann man noch nach einem weiteren Indiz suchen; nach der Widerspruchsfreiheit
eines deduktiven Systems. In unserer Sprache finden wir diese freilich nicht. Man braucht
blof} zu fragen, ob der Allméchtige einen Gegenstand machen konnte, der so schwer ist,
daB er ihn selbst nicht mehr heben kann. Oder, noch einfacher: wenn ich von mir behaupte,
»Ich bin ein Liigner.«

Aber vielleicht gelingt eine Begriindung von Axiomen, oder wenigstens der Beweis der
Widerspruchsfreiheit eines Systems, wenn wir uns von der Sprache noch weiter fort
begeben, in das deduktive System der Mathematik.

Ist unsere Mathematik entdeckt oder erfunden?

Unser Zahlenbegriff setzt zweierlei Abstraktion von den Gegenstinden voraus. Einmal
miissen Fiinf' identisch fiir 'alle Fiinfe' stehen konnen, gleich, ob es sich um Symbole, Esel
oder Ideen handelt. Ein andermal muB Fiinf" identisch fiir 'alles Fiinfte' stehen konnen,
wieder gleich, ob Symbol, Esel oder Idee. Erstere kennt man als Kardinal-, letztere als
Ordinalzahl.

Gegeniiber der empirischen Erfahrung, welche uns keine Existenz von undifferenzierten
Gegenstinden oder Zustinden lehrt, selbst, wenn sie sich gleichen wie ein Ei dem anderen,
verlangt diese Abstraktion auch noch den Verzicht auf deren Inhalte. Auch von dem Raum,
den sie verdriangen oder in dem sie sich befinden, wie von den Zeiten ihres Auftretens,
Verianderns oder Verschwindens ist abzusehen. Sie existieren, wie auch der Punkt, als
qualitits- und dimensionslose Quantititen. Eins und Eins sind tatsdchlich nur ohne Inhalt,
Dimension, Zeit und Ort vollig austauschbar.

Derlei scheint es in der auBersubjektiven Wirklichkeit nicht zu geben. Selbst Quanten
haben Dimensionen, treten auf und befinden sich in Feldern irgendwelcher Einfliisse. Sind
Zahlen darum bare Erfindung? Bleibt ihnen denn mehr als etwas wie eine Idee vom
'Fiinften', wie von 'allen Fiinfen'?

Nun ist aber nicht zu bezweifeln, daB es das alles, wenn auch mit Inhalten, in der
auBersubjektiven Wirklichkeit, oder doch in unserer Erfahrungswelt, geben muf. Denn
erst die Zwei machen das Paar, das wir als Schuhe tragen, die Drei eine Troika und das
fiinfte Rad am Wagen, wird das Reserverad sein. Also sind die Zahlen entdeckt?

Aber Zahlen von solcher Art lassen keine Zahl angeben, die groBl genug wire, um ihr nicht
noch eine hinzufiigen zu konnen. So entstand, schon bei den Vorsokratikern, das Unbe-
grenzte und das Unendliche. Sind also die Rechenregeln, wenn nicht die Zahlen, die reine
Erfindung?

Nun bewihrten sich aber schon die ersten Ebenen der Rechenregeln oder Algorithmen® an

6) Man erinnert sich der Ebenen der Grund-Rechnungsarten, welche von der Addition-Substraktion
iiber die Multiplikation-Division zum Potenzieren-Wurzelziehen aufsteigen. Umgekehrt fragte man
sich, ob die unendlichen Dezimalzahlen ein Ding der Realitit wiren; man vergleiche auch das
weitere bei H.-C. ReicHEL (1988).
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der Erfahrung; und wahrscheinlich sind sie selbst aus der Praxis entstanden; aus den
Beziehungen zwischen den Geraden, Flachen und Korpern. Und wo Beziehungen, wie die
zweite Wurzel oder die Zahl, mit unserem Zahlensystem nur ungeschickt und unvollstin-
dig anschreibbar sind, hat man sich ihnen dennoch unterworfen. Sind diese Regeln also
doch entdeckt?

Was aber nun die Axiome der Mathematik betrifft, so finden wir uns in derselben Lage wie
in der Logik, mit welcher die Mathematik ja auf das engste verkniipft ist. Entweder man
meint sie formalistisch, nur als eine Art Sprachprinzip verstehen zu kénnen, in dem es nur
auf Widerspruchsfreiheit ankommt; dann sind es Erfindungen. Oder aber man meint, im
Sinne PLATONS, es wiren Ableitungen aus einer einsehbaren Welt, einer Art 'Vorhimmel'
zur Welt der platonischen Ideen, an welchen unsere Seele teilhaben kann; dann sind es
Entdeckungen.

Mit der Einfiihrung des Unendlichen, welches fiir unser Denken unvermeidlich erscheint,
so erwies es sich in der Moderne der Mengenlehre, ist aber die Widerspruchsfreiheit nicht
mehr beweisbar. Und die platonischen Ideen fiihren uns dem gegeniiber wieder in die
luftigen Schwebezustéinde der Metaphysik.

Wem also ist hier zu vertrauen, der unsicheren Erfahrung oder dem ungewissen Verstand?
Wir sind im Kreise der Abstraktion nur zu unserem Dilemma zuriickgekehrt. Es kann uns
offenbar nicht verlassen.

Und wenn wir mit zunehmender Abstraktion auch von den Plackereien unserer Tage in den
akademischen Disput weitergewandert sind, die Ebenen der Abstraktion hidngen zusam-
men; und die Hilfe oder Losung, die wir hier erhoffen konnten, steht doch wieder nicht zur
Verfiigung.

Ich will zur Losung der Frage, worauf wir uns in den Unsicherheiten von Wahrheit und
Wahrscheinlichkeit verlassen konnen, einen anderen Standpunkt wihlen.
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Wie es dazu kam, daf} in dieser Welt etwas wahr-genommen, oder fiir-wahr-gehalten wird,
das ist zundchst ein Thema der Biologie; genau genommen der Evolutionsforschung, der
Entwicklungsbiologie mit deren Zweigen von der Neurophysiologie bis zur Verhaltensfor-
schung.

Man wird nichtdaran zweifeln konnen, dad wir Betrachter, gegeniiber allen nichtmenschlichen
Organismen, von der Amobe bis zum Schimpansen, eine Position auerhalb des Wahr-
Nehmenden Subjekts und den Gegenstinden seiner Wahrnehmung einnehmen. Gegeniiber
den Irrtiimern, die dem Verhaltensprogramm etwa unseres Hundes unterlaufen, haben wir
ein objektives Urteil.

Dies ist erkenntnistheoretisch nun auch zu beanspruchen. Kommt der Hund schutzsuchend
nach einem bosen Irrtum, so kénnen wir dariiber urteilen, welche Mingel der Anpassung in
der Evolution seiner Erbprogramme zu beklagen sind. Wir konnen also Richter wie
Ankliger sein, mit einem Urteil tiber das Beklagte.

Dasselbe muB fiir die Mangel in der Kommunikation zwischen Tieren gelten. Und aus
beiden Erfahrungen geht eine Frageweise hervor, die es uns erlaubt, kritisch die Méngel in
unserer eigenen Kommunikation wahrzunehmen, sowie jene in der erblichen Ausstattung
unseres Denkens.

Wir priifen also nicht mittels der Krifte unserer Vernunft die Kréfte unserer Vernunft;
wiewohl uns solche Zirkularitit vorgeworfen wird. Vielmehr sieht unsere Theorie vor, dafl
es Anpassungsmingel in den ererbten Vorbedingungen unseres Denkens gibt; und daf
diese wahrgenommen werden konnen, wo immer wir mit unseren Prognosen, die sie
anleiten, regelmiBig an der Erfahrung scheitern. Das sogenannte Monte-Carlo-Syndrom z.
B. wird eines unserer Belege werden. Und wir stellen dann, die Konsequenzen der Theorie
priifend anwendend, fest, daB auch die Ursache der Mingel solcher angeborenen Lehr-
meister verstanden werden konnen.

Wenn es sich nun zeigt, daB die logisch-mathematischen Lésungen ebenso Fehler machen,
allerdings solche der entgegengesetzten Art, da sie wieder an der Erfahrung scheitern, kann
versucht werden, die Theorie anzuwenden, welche uns die Mingel der angeborenen
Leistungen verstehen lieBen. Dabei stellt es sich heraus, daB sie sich in demselben Prinzip
der Constraints oder Kanalisierungen von Entwicklungsbedingungen finden lassen, die
alter sind als unser kritisches Urteilen, und daher von den Kriften unserer Vernunft, wieder
wie von auflen, betrachtet werden konnen.

Die Geschichte des Fiir-Wahr-Nehmens wird deren Entwicklung samt ihren Grenzen
aufdecken lassen.

Ich habe gute Griinde, zundchst von Wahrheit gar nicht zu reden, wiewohl (und gerade
weil) das Thema auf das Problem der Wahrheit zulaufen soll. So verwende ich lieber das
Kunstwort des 'Fiir-Wahr-Nehmens', wir werden auch sagen konnen: des 'Fiir-Wahr-
Haltens'; diese beiden sollen die Mitte andeuten, um welche sich meine Argumentation
dreht.

Nibher als der so belastete wie vieldeutige Begriff der Wahrheit ist uns in unserer Lebens-
welt schon der der Wahr-Nehmung. Er wird iiberlegenswert, wann immer wir meinen,
Ursache zu haben, unseren Sinnen nicht zu trauen. Und das 'Fiir-Wahr-Halten' weckt
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unsere Aufmerksamkeit angesichts eines Vorstadtzauberers ebenso wie bei einem offenba-
ren Rechenfehler.

Aber noch eindeutiger sind uns die Begriffe 'richtig' und 'falsch’, in dem Sinne eine
Aussage mit einem priifbaren Sachverhalt iibereinstimmt oder nicht. Und dies gilt nicht
minder fiir Prognosen wie fiir nicht formulierte Erwartungen und fiir Handlungen und
Reaktionen aller Art, wenn wir die Wurzel von Erfolg und MiBerfolg aufsuchen. Letzten
Endes geht das noch auf die Erhaltungsbedingungen von organismischen Systemen zu-
riick, weil richtige Prognostik Lebenserfolg bedeutet. Dort also will ich aus meiner
biologischen Sicht ansetzen, um zu einer Klirung beizutragen.

Dabei soll uns zunichst interessieren, von welcher Art Ubereinstimmungen im Inneren
biologischer Systeme richtig sein kdnnen gegeniiber solchen mit ihrem duBeren Milieu.
Mit dieser Erfahrung kénnen wir dann den Aufbaugesetzen in der Evolution folgen; vom
genetischen Kenntniserwerb iiber die bewufiten Akte, eben iiber das Fiir-Wahr-Nehmen
und das Fiir-Wahr-Halten bis zu unseren Urteilen iiber das Wahre, das wir unserer Einsicht,
in Naturgesetze wie in unsere Denkgesetze, zumessen.

Uber Erhaltungsbedingungen, Binnen- und Auflensysteme

Nach den Bedingungen des Evolutionsgeschehens miissen wir, soweit wir wissen, anneh-
men, daf alle unsere Vorfahren, zuriick bis zur Amobe, Erfolg gehabt haben. Erfolg zum
mindesten im Sinne von Reproduktionserfolg. Wire auch nur eine Generation am Wege
unserer eigenen Stammeslinie erfolglos geblieben, wir befdnden uns offenbar nicht hier;
und noch weniger konnten wir iiber Evolutionsgeschehnisse reden. Dies ist zu offensicht-
lich. Die Konditionen allerdings, die unseren Stamm solchen Erhaltungsbedingungen iiber
bislang dreieinhalb Jahrmillionen entsprechen lieBen, sind weniger offensichtlich. Ihnen
soll nachgegangen werden.

Landldufig denkt man dabei an Adaptierung, also an mutative Zufallsdnderungen im
Erbgut und an die selektive Auswahl der jeweils angepallteren Kreaturen, die aus solchen
Anderungen hervorgehen. Das »Uberleben des Tiichtigeren«, ein Begriff, den ALFRED
RusseL. WALLACE und CHARLES DARWIN schon von HERBERT SPENCER 7 iibernahmen, ist in
den vergangenen hundert Jahren erst zu einem Schlagwort und endlich zu einer blofen
Redensart geworden. DaB es sich um Lebenstiichtigkeit handeln muB, ist trivial, worin aber
eine solche besteht, das will genauer gepriift werden.

In einem ersten Schritt kommt man der Sache niher, wenn man zwischen den Bedingungen
der inneren Organisation und der Anpassung an das duflere Milieu unterscheidet. Etwa in
dem Sinne die Form Thres Autos noch einigermafien direkt vom Milieu bestimmt wird, die
Form der Kolbenringe aber nicht. Wenn die Stromlinie seines AuBeren vom Geschmack

7) Man erinnert sich, daB CHARLEs DARWIN (1809-1882) und ALFRED RusseL WALLACE (1823-1913)
das Selektionsprinzip unabhingig voneinander entdeckten; erste gleichzeitige Publikation 1856
(Hauptwerke: DARwIN 1858, WaLLACE 1891). Beide beziehen sich auf die soziologischen Werke
ihrer Landsmiinner HERBERT SPENCER (1820-1903) aus dem Jahr 1850 und THoMAs RoBERT MALTHUS
(1766-1834) aus den Jahren 1798 und 1803.
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des Marktes, groBeren StraBen und hoheren Geschwindigkeiten abhingt, so ist die Form
der Dichtringe an den Kolben von den ZylindermafBen abhéngig und die erlaubten Toleran-
zen von der zu erzielenden Kompression. Freilich kann man gedanklich die Selektion der
Kolbenring-Toleranzen auch noch auf den Kundengeschmack, die Bevorzugung flotter
Autos am Markt, zuriickfiihren. Aber nicht nur ist von der Kolbenring-Toleranz zum
flotten Auto noch ein weiter Weg, sondern das Selektions-MaB bleibt auch der Zylinder,
und den AusschuB eliminiert nicht der Markt, sondern schon die Organisation des Werkes.
Zudem ist die Windschliipfrigkeit als eine Adaptierung an die Aerodynamik zu verstehen
und verdndert die Dichteverhéltisse der Luft hochstens voriibergehend. Die Wirkung ist
also eine einseitige: vom Milieu zur Struktur. Der Kolbenring hingegen steht in Wechsel-
wirkung mit den Zylinder-Toleranzen, der Feinschliff des einen brichte ohne den des
anderen keinen Vorteil. Er ist, auf die Bedingungen im System bezogen, selbstreferent.
Und zuletzt hat der Kolbenring ein anderes Schicksal als die Stromlinie. Er geht mit dem
System mit, solange die Bewegungsenergie iiber ein System der Explosion verdichteter
Gasgemische in einem Zylinder zu gewinnen ist. Die Stromlinie ist erst im Milieu hoherer
Geschwindigkeiten Mode oder von Nutzen geworden, hilt sich auch bei Kinder-Tretautos,
16st sich aber bei Traktoren wie beim 'Papamobil’ (dem Panzerglas-Fahrzeug des Papstes),
woran Abbildung 1 erinnert, sogleich wieder riickstandslos auf.

Diese Unterscheidung zwischen den Bedingungen inneren Zusammenhangs, einer Kohérenz
im System, und den Bedingungen einer Entsprechung, einer Korrespondenz mit dem
duBeren Milieu, kann uns bereits weiterhelfen®. Die raumliche Grenze der Wirkungen
kann man sich vorldufig vereinfachend mit der Oberflidche des Systems veranschaulichen.
Richtiger jedoch ist die Bestimmung der Kohédrenzen als selbstreferente Wechselbeziige
im System, die mit dessen Schicksal verkniipft bleiben; die der Korrespondenzen als
einseitige Entsprechungen mit Auflensystemen, welche sie nicht oder kaum beeinflussen,
wie sie auch deren zufallsbestimmtem Wechsel unterworfen bleiben.

Was kohirent, selbstreferent, mit dem Schicksal des Systems verkniipft bleibt, erkennen
die Biologen aus den Wesensahnlichkeiten oder Homologien verglichener Systeme; wie
etwa aus den sich nicht mehr andernden Merkmalen, z. B. der Wirbelsédule aller Wirbeltiere
oder der Chorda dorsalis aller Chordaten. Was korrespondent aus unterschiedlichen
Ausgangsbedingungen als die gleiche strukturelle Reaktion auf gleiche Auflenbedigungen
entstehen kann, nennt man Funktions-Analogien; wie die Federungsweisen der Autos
(Abb. 2), die Augen bei Fisch und Tintenfisch oder die Stromlinie bei Fisch und Delphin.”)

8) In der Biologie ist es nicht gebriuchlich, anstelle der Bedingungen von System-Organisation und
Milieu-Adaptierung einfacher von Kohirenz- und Korrespondenz-Bedingungen zu sprechen. Diese
Begriffe sind in den philosophischen Wahrheitstheorien gelaufig (zur Orientierung PunTeL 1983).
Ich verwende sie schon hier der Genauigkeit wegen und weil unser Thema auf jene Theorien
zulaufen wird.

9 Ausfiihrliche fachliche Darstellungen bei Remane 1971 und RiepL 1975. In letzterem Buch wird
das Homologietheorem aus der Wahrscheinlichkeitstheorie begriindet.
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Abb. 1: Korrespondenz und Kohdrenz am Beispiel von Stromlinie und Kolben-Kolbenring-Passung.
Wihrend die Stromlinie, als Anpassung an das Milieu, erst mit der Geschwindigkeit der Wagen
entstand und sich beim Traktor und beim Papamobil wieder auflost, bleiben Kohirenzen schicksalshaft
mit dem Explosionsmotor verbunden.

Milieu, Korrespondenz und Adaptierung

Mit der Einsicht in Adaptierungsvorgéinge der Organismen an ihr Milieu hat die Ab-
stammungslehre ihre erste Erkldarung gefunden. Und diese Erklidrung des Evolutions-
vorganges aus mutativer Anderung und selektiver Auswahl durch das Milieu hat man auch
fast ein Jahrhundert lang fiir das wesentliche, wenn nicht fiir das einzig notige Erklérung-
sprinzip gehalten.

Heute verbreitet sich die Ansicht, daB} es sich zwar um ein notwendiges, aber durchaus
nicht um ein zureichendes Erklarungsprinzip handelt. In dem Sinne, daB Adaptierung als
Prinzip zum Verstindnis der Evolution zwar nicht zu ersetzen ist, dennoch aber noch
andere Mechanismen zur vollen Erkldrung der Vorgéinge wie des Resultats angenommen
werden miissen.
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— (inneres) Binnensystem

— AuBensystem

Blattfeder Zylinder-Pneumatik Torsionsstab

Abb.2: Formen analoger Losungenvon Korrespondenzmitdem Milieu; am Beispiel der Stabilisierung
von Bewegung iiber unebenem Untergrund.

Nicht zu Unrecht werden die Vertreter der alten Auffassung 'Adaptionisten’ genannt;
wobei aber hinzuzufiigen bleibt, daB bereits CHARLES DARWIN, CARL ERNST VON BAER und
ErnsT HAECKEL Kenntnis von Phinomenen hatten und fiir diese Erkldrungen suchten, die
aus Adaptierung allein nicht zu verstehen sind. Den Bezug der Entwicklungsprozesse zum
Milieu wollen wir darum als ersten niher eingrenzen. Drei Merkmale erscheinen mir fiir
denselben kennzeichnend.

Uber Einseitigkeit der Wirkung

Als das Milieu oder die AuBenwelt des Systems eines Organismus miissen wir jene
Bedingungen auffassen, welche auf die Erhaltungsbedingungen der Art EinfluB haben,
vom Einzelorganismus aber nicht oder nur in einer vernachlissigbaren Weise beeinfluf3t
werden.

So hat sich in der Stammesgeschichte der komplexen Sinnesorgane z. B. unser Auge
allmihlich korrespondierend, mit der Schaffung von Linse, Blende und Projektionsfléche,
auf die Lebensvorteile von Fern-Information eingestellt, ohne daff damit die Bedingungen
des Lichtes oder der natiirlichen Lichtquellen beeinflufit worden wiren. Erst mit dem
Kunstlicht, das wir entwickelt haben, treten wir etwas iiber die Grenze zu den kohirenten



Die Evolution des Fiir-Wahr-Haltens 27

Beziige oder Wechselzusammenhinge, indem wir zwar Licht dort schaffen, wo wir es
wiinschen, uns aber damit auch wechselweise die Augen 'verderben' konnen.

Solcherart Kohirenzgrenzen zeigt uns schon das Blatt eines Wiesenkrauts, welches zwar
mit seinen Assimilationsfunktionen das Licht vor seinem Eintreffen gewi3 nicht beein-
fluBt. Auch ist die Wirkung dieses einen Krautes auf den Sauerstoff- und Feuchtigkeits-
gehalt der Luft, die Schaffung und Erhaltung der Boden innerhalb seiner Lebenszeit zu
vernachldssigen. Dennoch wissen wir, daB die Vegetation Hauptursache sowohl der
Sauerstoffatmosphire 1% als auch der Bodenbildung ist. Und wie nicht minder die Wirkung
des einzelnen Blattes auf das Licht, im Sinne einer Schattenbildung, in dessen Lebens-
spanne vernachlissigt werden kann, wollen wir nicht vergessen, daB es iiberwiegend die
Pflanzenwelt ist, welche die Bedingungen fiir eine Schattenvegetation gesetzt hat, also in
langer Sicht doch wieder iiber Milieubedingungen, die sie schafft, auf die Pflanzenwelt
selbst zuriickwirkt.

Prizisieren wir also Wirkungen aus der AuBenwelt nochmals genauer als solche Er-
haltungsbedingungen, bei welchen die Entscheidungen der Selektion einseitig nur vom
Milieu in Richtung auf die Adaptierung des Systems wirken; denn Selektionsentscheidungen
treffen Individuen kurzzeitig, in jeder Lebensphase jeder Generation.

Uber den Zufall

Auch die Zufalligkeit der Begegnung aber hat ihre Grenze. Diese liegt wieder zwischen
dem Schicksal der einzelnen Kreatur und dem seiner Stammeslinie. Welcher Gruppe von
Fischen, Sauriern oder Stammreptilien es beschieden war, das Land zu erreichen, den
Luftraum, oder mit Pelz und Milchdriisen den Vorteil der 'Kinderstube' der Sdugetiere, das
war nicht ganz zufillig. Im Riickblick jedenfalls sieht es so aus, als hitte man vorhersagen
konnen, daB dazu die Quastenflosser, die Archosaurier und die Therapsiden ' besonders
geeignet waren. Wir sprechen daher von Pridisposition; nicht von Pridestination. Denn
nichts von ihrer Disposition war ihnen als Destination oder Bestimmung, wie der Volks-
mund sagen wiirde: in der Wiege gesungen.

In der Bahn zu jenen Dispositionen lagen nimlich ebenso viele Zufélle am Wege wie im
Zustandekommen jener neuen Milieubedingungen. Ein unwirtliches Land, ein von Réu-
bern besetzter Luftraum, ein hochtropisches Klima hitte wohl weder Amphibien noch
unsere Vogel oder Sduger entstehen lassen. Es geniigt, die Betrachtungszeit zu verldngern,
um vor Augen zu haben, daB} es in der Zeit der Fische, der Saurier oder der Primaten

10) Dje Atmosphiire der Erde hat sich aus reinem Wasserstoffgas mit der Krustenbildung zu einer
zweiten der wasserstoffreichsten Gase (neben H,, H,S, H,0, NH,, CH,) und mit Reduktion ihrer
Dicke und der Assimilation zur dritten Form entwickelt (ein AbriB in RiepL 1984, Einzelheiten schon
in Urgy 1952 und CALVIN 1969; neuere Darstellungen von WALKER 1977 und SchipLowski 1988).
1) Eine Formengruppe der Trias, die in manchen Merkmalen den Stammreptilien dhnlich geblieben
war und, man kénnte sagen: manches Sidugermerkmal 'vorweggenommen' hatte. Daher erweist sich
der Reptilien-Siuger-Ubergang als besonders gleitend (eine gute Ubersicht in Romer 1966, speziell
in BriNk 1972).
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unmoglich gewesen wire, vorauszusehen, daf sich deren Nachfahren einmal vor Raub-
katzen der Savanne, vor einer Eiszeit oder einer atomaren Gefahr befinden wiirden.

Was in solcher Weite der Evolutionsbahnen die Begegnung mit neuen Selektionsbedin-
gungen unvorhersehbar, wir sagen: zuféllig macht, das gilt nicht minder fiir alle Lebens-
umstinde jedes kurzen, individuellen Daseins. Man denke an die Elimination aller Gras-
schnecken beim Zufall eines Steppenbrandes, an ein Amphib, das unter Sonnenglut nicht
mehr zum Wasser findet, einen Friihmenschen, der einem Hohlenbdren zufillig allein
begegnet, oder der, aus welchen Konstellationen auch immer, von der eigenen Sippe
geopfert wird. 12

Préziser also ist festzustellen, daB beiderseits der schmalen Phase der Priadispositionen, in
langer wie in kurzer Sicht, alle Erhaltungsforderung oder -storung, sei es durch die
Begegnung mit der 'médchst griineren Wiese', sei es durch welche katastrophale oder
personelle Selektion auch immer, moglich, aber unvorhersehbar und fiir das System
zufallig ist.

Uber Adaptierung

Entscheidender noch als die Bestimmung der Milieubedingungen und entstehenden Korre-
spondenzen der Binnensysteme nach einseitigen Wirkungen und deren zufallsbedingtem
Auftreten ist die Art des Resultats, was wir Adaptierung an das Aufenmilieu nennen. Und
zwar deshalb, weil der Begriff 'Adaptierung’ auch in Fachkreisen noch manche Unbe-
stimmtheit aufweist.

Unter Adaptierung miissen wir die Entwicklung bestimmter Leistungen verstehen, welche
die Erhaltungsbedingungen des Binnensystems fordern; von Funktionen, die sich, ver-
steckt oder offen, auch in Strukturen materialisieren. Spricht man dagegen von 'Passung’,
so kann das sich nahelegende Bild von 'Schliissel und SchloB' schon ganz irrefiihrend
sein. 13

Organismen sehen eben nicht so aus wie ihr Milieu. Weder sieht ein Pelz, eine Kralle noch
ein Brechzahn wie eine kalte Nacht, ein Beutetier noch wie ein zu knackender Mark-
knochen aus, wiewohl all das zur Bewiltigung ebensolcher Existenzbedingungen adaptiert
wurde. Dennoch ist es offensichtlich, dal der Fallschirm eines Pflanzensamens oder der

12) Hier war von 'katastrophaler Elimination’ ohne Selektionswert die Rede, gegeniiber 'personaler
Elimination'mit den Formen der konstitutionellen, der interspezifischen und der intraspezifischen
Selektion, wie dies schon die frithen Darwinisten (sog. 'Altdarwinisten') zu Recht unterschieden (z.
B. ErnsT HAECKELS Nachfolger Lupwic PLATE 1925).

13) Die Passung der Kopulationsorgane mancher Insekten haben zu dieser Vorstellung AnlaB
gegeben; und obwohl diese Differenzierung mit Ursache sein kann fiir deren groBe Artenzahl, ist
auch diese 'Passung' nicht sehr genau und beruht auBerdem eben auf keiner Korrespondenz-
Bedingung zum Milieu, sondern auf einer Kohirenz-Bedingung innerhalb des Systems einer Art
(spezielle Darstellung von Kraus 1968).
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Querschnitt eines Vogelfliigels in die Luft paBt, die Linse unseres Auges zur Bildprojek-
tion, die Flosse des Delphins und seine Stromlinienform zum Wasser.!4

Aber weder sind darin die Gesetze der Aero- und Hydrodynamik noch jene der
Brechungsgesetze abgebildet. In welcher Form konnten sie dies auch sein? In der Weise,
wie wir Gesetze der Lichtbrechung oder der Grenzschicht-Phanomene in Physikbiichern
formalisieren, kann es ja nicht sein. Wie also sonst? In Wahrheit stehen uns also Analogien
vor Augen, unsere selbstentworfenen Fallschirme, Flugzeugfliigel, Glaslinsen, Paddel und
Boote. Aber auch diese Artefakte sehen ja nicht wie die Formulierungen physikalischer
Gesetze aus, sondern entsprechen, mit zunehmender Optimierung der Formen, den an sie
gestellten Aufgaben.!®)

Wir miissen uns selbst in der Frage, ob es in der auersubjektiven Wirklichkeit so etwas
wie unsere physikalischen Terme gibt, nicht festlegen. Es ist nicht n6tig, anzunehmen, dafl
beispielsweise GroBen wie m und ¢? der Formel EINsTEINs in der realen Welt eine physische
Entsprechung besitzen. Vielmehr ist es das VerldBlichste, festzustellen, dafl wir unter
Verwendung solcher Terme unsere Prognostik, im Vergleich mit allen anderen uns be-
kannten Annahmen, verbessert haben.!6)

Natiirlich iibersehen wir nicht, dal etwa die Aufgabe, zu schwimmen, zu tauchen oder zu
schweben, in der Technik wie auch in der Stammesgeschichte in verschiedenster Weise
gelost werden kann und auch geldst wurde. Das gilt auch fiir die Entwicklung von Ortungs-
Einrichtungen, Antrieben und selbst von Festigkeiten. Das ist trivial.

Weniger trivial ist der Umstand, da auch die beste Linse oder Stromlinie samt ihrer
Herstellung durch Versuch und Irrtum durch Mutanten etwas anderes darstellt als jene
Gruppe von Termen, welche uns als Anleitung zur Herstellung der jeweils besten Linse
oder Stromlinie dient. Zweifellos sind Augenlinse und Stromlinie des Delphins Mitglieder
einer anderen Welt als die mit Druckerschwirze in Bibliotheken festgehaltenen Anleitun-
gen fiir den Linsen- und Stromlinienbau. Und Philosophen haben uns geraten, zwischen
Kenntnis- und Erkenntnisgewinn zu unterscheiden; der Stammesgeschichte des Linsen-
baues Kenntnisgewinn zu konzedieren, unserer Entdeckung der Gesetze der Optik aber den
Begriff des Erkenntnisgewinns vorzubehalten.!”

149) Diese Beziechung zwischen Anpassung, Passung und Korrespondenz mit dem AuBensystem ist
also nicht unproblematisch. Wir werden derselben im Rahmen der Korrespondenz-Theorie der
Wahrheit wieder begegnen, VoLLMER (1985/86) hat den Gegenstand schon beriihrt. ENGELS (1989,
Seite 208) bezweifelt den Indizcharakter der Anpassung fiir Naherung an die Wahrheit, ldBt aber den
Charakter einer Faustregel zu.

15) Man hat zeigen kénnen, daB sogar derlei Optimierungsvorginge in Natur und Technik dieselben
sein konnen; namlich durch stetes, probeweises Verindern aller Teile und die Auswahl jeder
Optimierung (RECHENBERG 1973).

16) Im Rahmen der hier zugrundeliegenden Evolutioniren Erkenntnislehre sprechen wir darum von
einem 'hypothetischen Realismus' (CAMPBELL 1966, LoreNz 1973, VoLLMER 1975, RiepL 1988). Hier
beriihren wir das Problem der 'theoretischen Terme' (man vergleiche dazu deren evolutionire
Betrachtung bei Ogsgr 1976, sowie WAGNER 1983 und 1984).

17) Man erinnert sich der Drei-Welten-Theorie von Sir KARL PoppEr (z. B. 1974). Zur ‘Biologie' des
Problems RiepL 1988. Erkenntnis versus Kenntnis wurde im Rahmen des Symposiums zur
Evolutioniren Erkenntnislehre (RiepL und Wukerits 1987) z. B. von RuboLr HALLER differenziert
(vgl. die Diskussion HALLER-RIEDL im AnschluB an RiepL 1987).
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Natiirlich ist die bewuBte Schaffung einer Linse aufgrund von Kenntnis, also der Anwen-
dung einer Koinzidenz formulierter physikalischer Terme, wenn auch nur im Sinne
erfolgreicher Prognostik, etwas anderes als das nicht bewuBte, phylogenetische Spiel der
Selektion iiber eine lange Reihe verbessernder Mutationen. Aber zum einen ist der
schopferische Zufall auch bei unseren Entdeckungen von Bedeutung. Und zum anderen
wird in der modernen Biologie immer deutlicher, da sich auch in der Evolution der
Evolutionsmechanismen erfolgreiche Koinzidenzen von Aufbauanleitungen durchsetzen,
ganz analog, wie wir heute sehen, jenen koinzidierenden Termen, die unsere konstruktiven
Handlungen anleiten.'®)

Die Grenzen zwischen den beiden Formen des Kenntnisgewinns werden sich weiter
verwischen. Analogien von Lernen, Voraussicht, Plan und Paradigma sind in der Stammes-
entwicklung ebenso zu erwarten wie die Beschrinkungen und Kanalisationen durch
Paradigmen. Der Unterschied wird sich auf unbewufite und bewuBite Vorginge der
Prognostik reduzieren, wobei es sich bei beiden letztendlich wieder um eine Analogie von
Handlungsanleitungen handelt.

Préziser also miissen wir bei der Rede iiber Adaptierung, im Sinne der Optimierung einer
Korrespondenz von Funktionsbedingungen in bezug auf das AuBenmilieu, an Anleitun-
gen zu Leistungen denken, die in Funktionen und Strukturen, ebenso wie in Termen oder
Geriten, die Erhaltungsbedingungen eines Systems erhohen; eines Organismus, seines
Verhaltens, seiner Erwartung, Prognose oder seiner Theorie.

Es empfiehlt sich darum, zu beachten, da wir dabei eine Sprechweise verwenden, welche
uns iiber phylogenetische Vorginge ebenso wie iiber solche der Entwicklung von Wissen-
schaften sprechen 146t; man kann derlei eine Metasprache nennen.

Organisation, Kohdirenz und Selbstreferenz

Wie schon erwihnt, reicht die adaptationistische Losung fiir eine zureichende Erkldrung
der Evolutionsphdnomene nicht aus. Und tatséchlich hat schon CHARLES DARWIN den
Versuch gemacht, der von ihm und ALFRED WALLACE entdeckten Milieuselektion mit seiner
'Pan-Genesis-Theorie' (in dem Band von 1873) ein zweites, 'inneres' Prinzip hinzuzufiigen.
Darwins Losungsversuch hat sich nicht bestitigt. Dagegen aber haben sich mit wachsen-
der Kenntnis die Phidnomene vermehrt, die auf eine Losung nach einem 'inneren’' Prinzip
dringen. Entsprechend hat es durch das verflossene Jahrhundert an Mahnern vor der blof
adaptationistischen Losung nicht gemangelt. Vom Hauptstrom der biologischen For-
schung aber wurden sie iiberhort und die Widerspriiche iibersehen (Ubersicht in RiepL
1975).19

18) Zu diesem Thema vergleiche der Biologe die Darstellungen von RiepL (1975 und 1977), wieder
abgedruckt 1988b), sowie WAGNER (1983a, 1984a, 1985, 1986, 1988 und 1988a).

19)In der Erkenntnistheorie sind die adaptationistischen Losungen in dem Kleide der alten und neuen
Korrespondenz-Theorien der Wahrheit ebenso von Kohirenztheorien erst erginzt und jiingst sogar
iiberlagert worden. Auch im Zusammenhang mit der hier unterlegten Evolutiondren Erkenntnis-
theorie hat schon ENGELS (1989, man vergleiche die Seiten 205, 290 und 296) auf diese Entwicklung
hingewiesen.
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Heute sind es in der Hauptsache zwei getrennt entstandene Ansitze, die neuerdings die
Wahrnehmung eines inneren Entwicklungsprinzips fordern und offenbar auch eher wahr-
genommen werden. Dies ist der 'biologische Konstruktivismus' und die 'Systemtheorie der
Evolution'. Sie operieren mit 'Selbstreferentialitidt' und 'inneren Selektionsprozessen'; und
ihre einschldgigen Phdnomene will ich wieder mit drei Merkmalen jenen der Milieu-
Anpassung gegeniiberstellen.

Uber Wechselseitigkeit

Als die Binnenwelt eines Organismus hat man zunachst dessen Organisation vor Augen.
Zu Recht wird man an die Wechselbeziige zwischen Herz und Niere, Auge und Sehrinde
denken und an alle Regulative, vom proportionierten Wachstum bis zur Steuerung der
Schwankungen des Blutdrucks. Es sind immer Wechselwirkungen; und im Gegensatz zur
Einseitigkeit aller Wirkungen aus dem AuBenmilieu sind im Fluf der Wirkungen im
Binnenmilieu stets alle beteiligten Partner gleichzeitig Verursachende wie Betroffene.

In den gegebenen Funktions-Zusammenhéngen zur Erhaltung solcher Binnensysteme, und
nicht minder bei der mutativen Verbesserung ihrer Erhaltungschancen, wird nie das Herz
auf Kosten der Niere oder die Einrichtung zur Blutdrucksteigerung auf Kosten jener seiner
Déampfung Erfolg haben. Dies ist ein Grundprinzip, wieder mit Grenzen.

Die Grenzen dieses Prinzips kennt der Biologe einmal unter dem Begriff der funktionellen
Substitution. Beispielsweise wird ein GroBteil unseres Schidels knorpelig angelegt und der
Knorpel samt seiner Stiitzfunktion, stammes- wie keimesgeschichtlich, durch Knochen
ersetzt. Ebenso wird etwa die Chorda dorsalis, welche noch die Lingsachse des Embryos
stiitzt, von der Wirbelsdule ersetzt und deren Stiitzfunktion bei Schildkroten groBteils
nochmals durch deren Panzer. Der Wechselzusammenhang der Funktionen bleibt aller-
dings erhalten, ihn ibernehmen nur andere Bauteile.

Ein zweiter Fall ist als der des Funktionswandels anzuschlieBen. Auf eine solche Weise
wird eine Schwimmblase zur Lunge, eine Kiemenspalte zum Ohr, ein Orchideenblatt zur
Insektenfalle. Aber in allen bekannten Fiéllen wird auch hier der Funktionswandel stets
durch eine Funktionserweiterung eingeleitet und durch diese erst moglich gemacht. Nie
gibt es in den Wechselbeziigen der Organisiertheit eine 'Stunde Null'; und nie kann in der
Entwicklung, wie GUNTHER OscHE treffend sagt, das Schild »wegen Umbau geschlossen«
ausgehingt werden.?? Verdeckt oder nicht, die Kohirenz, der Wechselbezug, bleibt als
funktioneller Wechselzusammenhang stets erhalten.

Und wie bei der Adaptierung ans Auflenmilieu werden wieder keine Gesetze abgebildet,
sondern es geht um den Bestand und die Entwicklung systemerhaltender Funktionen, um
eine Auswagung der Wechselbeziehungen der Funktionen und Strukturen aller Bauteile;
um Abstimmung.

Ich bin in diesem Nachweis unverbriichlicher Wechselzusammenhédnge zur Kennzeichnung

20) Selbst der Umbau der Raupe zum Schmetterling, gewissermaBen hinter der verschlossenen Tiir
des Puppengehiuses, stellt nur den verkiirzten und wegen der Empfindlichkeit abgeschirmten
Funktionswandel dar, der in der Geschichte der 'Holometabolen Insekten' gleitend und mit allen
Lebensfunktionen im freien AuBenmilieu begonnen hat (eine moderne Darstellung im Kapitel 23,
Seite 627-662 in WaLBoT und HoLDER 1987).
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der Binnensysteme ausfiihrlich gewesen, weil diese nicht, wie man erwarten konnte, und
wir das zum Zwecke der Anschaulichkeit zunéchst vereinfachend sagten, an der Korper-
oberfliache enden.

Besser sprechen wir von einer 'inneren Binnenwelt', die sich in eine 'duflere Binnenwelt'
des Systems erweitern kann.

So, wie sich die AuBenwelt 'von der Amdobe bis EINSTEIN', von der Chemorezeption an den
Pseudopodien bis zur Radio-Astronomie erweitert, so erweitert sich auch die duflere
Binnenwelt schon allein durch die Funktion der Kommunikation, wenn wir Binnenwelt
mit den systemerhaltenden Funktionen wechselbedingter Abstimmung definieren.

Dies ist wieder ein Zusammenhang, der uns noch ausfiihrlich beschiftigen wird. Denn man
wird vor Augen haben, da} bereits die Abstimmung von Verhaltensweisen eine dufere
Binnenwelt der Arten entstehen l46t. Schon der Bau eines Wespennestes ist ein mit der
Sinnes- und Stoffwechsel-Physiologie der Wespe abgestimmtes kohédrentes System, mit
dem sich die Art eine duBlere, wechselbezogene Binnenwelt schafft. Ebenso gilt dies fiir
alle zwischen Individuen einer Species abgestimmten Verhaltens- und Handlungsweisen;
vom wechselseitigen Erkennen der ménnlichen und weiblichen Gameten, tiber die Signale,
welche die Kommunikation zwischen Mutter und Kind lenken,?! bis zu jenen Verein-
barlichkeiten oder Konventicnen, welche die Semantik und Syntax einer Wortsprache, wie
jedes der Verstindigung dienende Paradigma einer Population, zur Voraussetzung haben.
Priziser unterscheiden wir darum innere und duflere Binnensysteme. Wobei auch die
Grenze 'Korperhaut' zwischen den beiden Kompartments des Binnensystemes sich als
weniger wichtig erweisen wird als die Grenze zwischen dufierem Binnensystem und dem
AuBensystem. Kennzeichnend fiir das Binnensystem als Ganzes ist vielmehr Abstimmung
auf der Grundlage einer Wechselkausalitit.

Uber das Schicksal der Zusammenhdiinge

Im Gegensatz zu den AuBlenbedingungen, welche, wie erinnerlich, fiir Binnensysteme
grundsatzlich Zufallsbegegnungen darstellen, werden deren Binnenbedingungen zu einem
gemeinsamen Schicksal verflochten. Man denke beispielsweise an das Schicksalshafte der
Losung des Festigkeits- und des Flugproblemes (Abb. 3).

An Losungen, die einmal etabliert wurden, muB mit einer nachgerade erstaunlichen Weise
festgehalten werden. Verdnderungen sind eben nur iiber jene Funktionserweiterung in
Richtung auf einen Funktionswandel moglich; wobei schon die Funktion, von welcher eine
Funktionserweiterung ausgehen muf}, wieder einschriankend auf die Moglichkeiten der
neuen Funktionen wirkt.

Solcherart Verkniipfung von Bedingungen der Organisation ist nicht nur weitgehend der
Wirkung von Zufall entzogen, sie ist auch in dem Sinne schicksalshaft, als die Ineffizienz
jedes Mitgliedes oder Kompartments zu einer Kettenreaktion von Abstimmungsméngeln

21) Als Beispiel erinnere ich an jene genetischen Programme, welche die Fiitterung von Nestlingen
lenken. Bei Singvogeln kennt man signalhafte Ausfirbungen der Mundhéhle, die beim 'Sperren’
plakativ auffallen. Und entsprechend ist in der Lebensphase des fiitternden Brutvogels ein Programm
vorgesehen, das die Bedeutung des Zeichens festlegt (vgl. RiepL 1988b, Originalarbeit von TINBERGEN
und Kuenen 1939).
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Konditionen der Korrespondenzen
Aerodynamik zum AuBensystem

Libelle Schwalbe

Kohédrenzen
T——im (inneren) —
Binnensystem

AuBenskelett

——_ Bauprinzipien . Innenskelett

historische Kohdrenzen

v

Stammformen Stammformen
der Gliedertiere der Wirbeltiere

AuBensystem

Abb. 3: Kohdirenzenals Ursache analoger Losungenvon Korrespondenzen am Beispiel der Konstruk-
tion des Flugapparates bei Libelle und Schwalbe. Zuriickgehend auf die Vorbedingungen der
Baupline von Fluginsekt und Vogel, und weiter auf die Bauprinzipien von AuBen- und Innenskelett.

fiihren kann, und damit zum Zusammenbruch der Erhaltung, zur Katastrophe und Auf-
16sung des Gesamtsystems.

Die Fakten, welche uns dieses Phanomen belegen, sind schon den élteren Systematikern
und Paldontologen unter den Begriffen der Diagnostischen Merkmale und der Typostasie
bekannt gewesen.

Erstere stellten fest, daB das 'Natiirliche System' der Organismen mit seiner Hierarchie von
systematischen oder taxonomischen Einheiten eben durch ein hierarchisches System sich
nicht mehr Aindernder Bestimmungsmerkmale erkannt wird: die Chordaten beispielsweise
durch die ausnahmslose Anlage der Chorda, die Wirbeltiere innerhalb derselben durch die
Wirbelsiulen, und die Vogel im Rahmen der Wirbeltiere nochmals ausnahmslos durch
Feder und Schnabel.

Letztere lieBen uns in den stammesgeschichtlichen Abldufen typogenetische und
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typostatische Phasen unterscheiden; was bedeutet, daB auf Entwicklungsphasen der Verin-
derungen stets solche auBerordentlicher Konservativitit folgen.

Daran anschlieBend habe ich nachgewiesen, da3 jene Hierarchie darauf zuriickzufiihren
ist, daB sich die alten Merkmale im Prinzip gar nicht dndern und die tiefergreifenden
Anderungen, die Genese dieser neuen Typen, darauf beruhen, daB neue Merkmale auf den
alten aufbauen, diese dadurch fixieren und selbst wieder durch neue Uberbauten fixiert
werden. Die ganze 'Ordnung des Lebendigen', also die Erkenn- und Benennbarkeiten aller
Merkmale und systematischen Gruppen, beruht auf diesem Binnenprinzip; und zwar in
dem MaBe Binnenbedingungen die Ursache dafiir sind, daB sich die Systeme dem
Selektionsdruck in Richtung auf adaptive Abwandlung, nach den Bedingungen des
AuBenmilieus, widersetzen.?2)

In der davon unberiihrten englischsprachigen Biologie spricht man neuerdings von
'constraints', womit man gleichermaBen die beobachtete Einschrinkung der Freiheitsgrade
bezeichnet; mit jener Kanalisierung des Entwicklungsgeschehens im Gefolge. Hinter
diesen Phinomenen steht das Prinzip, da8 ganz allgemein keine komplexe Struktur mehr
beliebige Freiheitsgrade der Entwicklung besitzen kann, worauf schon CARL FRIEDRICH VON
WEIZSACKER hingewiesen hat.

Als die gemeinsame Ursache dessen, was wir nun Constraints, Kanalisierung,
Konservativitit, Interdependenz oder Verflechtung zu gemeinsamem Schicksal nennen,
meine ich die Grade 'funktioneller Biirde' erkannt zu haben. Es 146t sich empirisch aus dem
Verhalten der Teilsysteme in der Stammesgeschichte die Korrelation nachweisen, da8} die
Wahrscheinlichkeit erfolgreicher Substituierung, des Ersatzes einer Funktion, in dem
MaBe schwindet, in dem sie zur Voraussetzung einer wachsenden Zahl weiterer, systemer-
haltender Funktionen wurde.

Das gilt schon fiir das starre Beibehalten des genetischen Codes und die Ubersetzungs-
weise dieser Instruktion fiir alle Organismen. Eine ungemein rigorose Selektion setzt das
durch. Das gilt fiir die Erhaltung der Chorda-Anlage fiir alle Wirbeltiere.?®) Und das gilt fiir
alle Sprachen von Tier und Mensch nicht minder. Unsere Sprachen z. B., die auf der
Grammatik der Griechen aufbauen, entwickeln den Syllogismus, den logischen SchluB3. Er
ist allen Sprachen auBerhalb dieses Einflusses unbekannt, und dieser Umstand hat diesel-
ben ganz andere Logiken und Wertdeutungen entwickeln lassen.

Der Syllogismus, der unserer 'europiischen' Denkweise unterlegt ist, wurde der Art
unseres Weltbildes nicht minder zum Schicksal; und zwar mit seinen Moglichkeiten wie

22) Ausfiihrlich in RiEpL 1975. Man bedenke, daB wir aufgrund solcher Fixierung zwei Millionen
Arten, von den Gattungen bis zu den Tier- und Pflanzenreichen, in eine halbe Million hoherer
taxonomischer Einheiten des natiirlichen Systems gliedern. Mit im Durchschnitt zehn bis zwanzig
diagnostischen Merkmalen ergibt sich eine Hierarchie aus fiinf bis zehn Millionen fixierter Merkma-
le. In diesem Band auch die dltere Literatur.

23) Die Chorda enthilt die Instruktion fiir die Gliederung der Muskulatur, diese bestimmt die
Anordnung der Wirbel, und diese nochmals die Ordnung der Spinalnerven. Ein Fehler in der Chorda-
Anlage fiihrte damit zu einem Chaos des gesamten Rumpfes. Selbst die Instruktionsweise dieser
'Induktions-Vorginge' erweist sich als 'homodynam'; sie wird von den Embryonen von den Fischen
bis zu den V6geln austauschbar identisch verstanden (Ubersicht in RigpL 1975).
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mit seinen prinzipiellen Méngeln. Also auch in diesem Sinne weitet sich die Welt der
Kohirenzen wie ein Schicksal weit hinaus iiber die Grenze unserer Korperlichkeit.2¥
Préziser also stellen wir fest, daB die Bedingungen der duBeren wie der inneren Binnen-
systeme zudem dadurch gekennzeichnet sind, da sie mit zunehmender funktioneller
Interdependenz im System ihre Substituierbarkeit verlieren.

Uber Selbstreferenz

Im deutlichen Konstrast zu den Bedingungen der Adaptierung oder der Korrespondenz der
Systeme mit dem AuBenmilieu steht in der Organisation oder Kohirenz im Binnenmilieu
das Phianomen der Selbstreferenz. Damit ist gemeint, da sich die Wechselbeziige zwi-
schen den Systemteilen selbst nur aufeinander beziehen und in ihrer Art oder Qualitit
nichts mit den AuBensystemen zu tun haben, wie immer diese Abstimmung auch zur
Korrespondenz mit dem AuBensystem durchgesetzt wurde.

Die 'innere Stimmigkeit', so kann man sagen, schafft sich ihre eigene Welt, Sprache oder
Harmonisierung. Es entstehen Eigenkonstruktionen, weshalb man jene Betrachtungs-
weise, die diesem Umstand vorrangige bis alleinige Bedeutung beimift, Konstruktivismus
nennt.

Der Gedanke hat seine Wurzel in einer systemhaften oder kybernetischen Sicht in der
Psychologie und Psychiatrie; etwa jener von HEINZ VON FORSTER, ERNST VON GLASERSFELD
und PauL Watzrawick. Er hat sich in der Folge mit entsprechenden Ideen in der Biologie
verbunden und ist von HUMBERTO MATURANA und FrANcIsco VARELA zu GERHARD RoTH
immer weiter einer konsistenten Evolutionstheorie angepaBt worden.)

In seiner extremen Form ist der Konstruktivismus dem extremen Idealismus verwandt,
wenn vermutet wird, daB unsere Weltsicht eine Konstruktion in dem Sinne ist, daB diese
mit der auBersubjektiven Wirklichkeit gar nichts zu tun haben muB. Damit kann sie dem
Solipsismus und dessen Selbstauflosung nicht entgehen, da dieser annimmt, diese Welt
konne auch nur ein Traum sein.

Die vollige Abhebung der Konstruktionen kann natiirlich iiberall moglich werden, wo ein
System keiner Selektion durch ein AuBensystem unterworfen ist. Beispielsweise konnen
wir uns Beliebiges zusammenreimen, wenn es nicht darauf ankommt, unsere Gedanken an
der realen Welt zu messen. In evolutiven Prozessen, die uns hier interessieren, muf§ das
anders sein.2®

24) Literatur dazu z. B. bei Luria 1976, ScriBNeEr 1977, Hu S 1963, Ubersichten in Gieper 1969,
C. F. v. WeizsAcker 1982, Hunt 1984 und RiepL 1987a.

25) Eine Zusammenstellung der 'radikalen’ Positionen, welche in dieser Strémung eingenommen
werden, sowie die weiterfiihrende Literatur, hat S. J. Scumipt 1987 herausgegeben. Zudem verglei-
che man MATURANA und VARELA 1987, sowie Roti 1987 und 1987a, eine Ubersicht in RiepL 1988a.
26) Es sei daran erinnert, daB PIAGET in seinem erkenntnistheoretischen Konzept dem, was hier als
Kohirenzprinzip verstanden wird, von jeher nahestand. Man vergleiche seine Position (in den
Werken von 1950, 1980 und 1983) und seinen Bezug zum Strukturalismus. In Einzelheiten kommen
wir auf P1acer ausfiihrlicher zuriick.
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Wir selbst erkennen die Selbstbezogenheit der Teile im Binnensystem selbstredend nach
deren Qualitit. Nichts haben die Basenpaare der Kemnsduren in ihrer Qualitit mit den
Qualititen der Lebensbedingungen zu tun, die das AuBenmilieu vorschreibt, wiewohl sie
die gewonnene Kenntnis iiber dieselben speichern. So, wie die Qualitit der Nerven-
impulse, die 'Spikes', nichts mit den Qualititen Licht, Schall oder Temperatur zu tun haben,
wiewohl sie uns iiber diese informieren.

Worauf es ankommt, das ist die 'innere Stimmigkeit' der Wechselverstandigung. Mit
welchen Symbolen oder Zeichen diese vor sich geht, das hingt nur von zwei Bedingungen
ab. Erstens von der Disposition vorhandener Materialien, die sich fiir die Etablierung eines
Senders, einer Nachricht und eines Empfiangers eignen. Das konnen, wie in unseren
Beispielen, die sterischen, d. h. rdumlichen Strukturen von Molekiilen sein und deren
Erkennungsprozesse; oder es sind Zelloberfldchen mit der Disposition, Potentiale, d. h.
elektrische Ladungen, abzugeben und zu empfangen.

Zweitens aber ist im EvolutionsprozeB das Vorliegen eines jeden selbstreferentiellen
Systems nur aus dem Vorteil zu verstehen, den es seinem Tréger im Sinne seiner Erhaltungs-
und Reproduktionsbedingungen bringt. Die Molekiilgruppen der Kernsduren miissen mit
den Lebenserfolgen der Korperstrukturen und -funktionen in Beziehung stehen, fiir welche
sie kodieren, ebenso wie die 'Spikes' mit den Nachrichten, die das Gesamtsystem emp-
fangt, oder innerhalb desselben als Kommandos verteilt. Beispielsweise muf} die Frequenz
dieser Spikes in einem bestimmten Verhiltnis stehen zur Frequenz der Photonen, von
welchen eine Sehzelle in einem bestimmten Zeitabschnitt getroffen wird.

Dieses sind die Fenster, welche die Evolutionstheorie auch dem radikalen Konstruktivisten
auftut, wenn der Erfolg der Systeme mit in Betracht kommt; durch sie dringt Licht — will
man es literarischer formulieren — aus der auBersubjektiven Wirklichkeit in die subjektivistische
Dammerung; durch die Fenster im Spiegelkabinett des Solipsisten.2”

Und nochmals machen die Bedingungen und Eigenschaften der Selbstreferentialitidt nicht
an der Haut, an den Grenzen des inneren Binnensystems, halt. Sie gelten nicht minder im
duBeren Teil des Binnensystems. Und sie machen uns dessen Grenzen gegen das Auflen-
system ebenso deutlich wie die Wechselseitigkeit der Ursachen und die Schicksalhaftigkeit,
mit welcher sie an den Binnensystemen haften.

Die Art der Mundhohlen-Ausfarbung von Singvégeln, von welcher schon die Rede war,
hat mit Hunger so wenig zu tun wie die Wahrmehmung einer bunten Symmetrie mit der
Aufforderung, dorthin zu fiittern. Es geniigt der Erfolg der Verstindigung mit Hilfe solcher
Symbole. Gleicherweise hat das wiederholte Absingen der Strophe eines Vogelgesanges
qualitativ nichts mit dem Hinweis gemein, daff hier ein Revier besetzt ist und notfalls
verteidigt werden wiirde.

Ebenso ist Grammatik von anderer Qualitit als das, was sprachlich mit ihrer Hilfe
mitgeteilt wird. So hat die Bildung des Plurals im Deutschen mit dem Geschlecht und der
Beugung des Substantivs zu tun, also ganz anderen Qualititen, als dies etwa eine bildliche
Vorstellung von den gleichen Sachverhalten enthielte. Dasselbe gilt fiir die Kohdrenzen in
der Industrie (Abb. 4). Es geniigt der relative Erfolg moglicher Verstindigung; vielfach

2) Zur ausdriicklichen Position des Solipsismus zitiert man STIRNER 1866. Evolutionire
Stellungnahmen dagegen findet man bei Popper 19742, RiepL 1988, WukeriTs 1978, eine Diskussion
in RiepL und WukeriTs 1987, eine Ubersicht in Wukerirs 1987. Er wird nicht durch die Vernunft,
sondern durch das Leben widerlegt.
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wieder iiber den Lebenserfolg; eine Verstindigung iiber die als real gedachten, das Leben
betreffenden Umstinde in der auBersubjektiven Welt.

Verstirkt noch gilt dieses Kohdrenzprinzip in den formalen Sprachen, der Mathematik und
Logik. Es hat deren Entstehung auch das Unbefriedigende der Abstimmungs- und Prizi-
sionsméngel der Umgangssprache Pate gestanden; und es ist der Wunsch nach Widerspruchs-
freiheit2 8ihrer Kohirenzen, der sie sogar von der 'schmutzigen Wirklichkeit' hat abheben
lassen.?®

Préziser also ist festzustellen, daB neben der Wechselabhéngigkeit und der Schicksals-
gemeinschaft auch die Selbstreferentialitit die Binnensysteme, innere wie duBere, von den
AuBensystemen trennt; und daB diese Selbstreferenz von anderer Qualitit schichtenweise
jeweils mit Symbolen fiir das codiert, wofiir sie der erfolgreiche Ausdruck ist.

Die Kohdrenz der Korrespondenzen

In den vorangegangenen Kapiteln ist es mir darauf angekommen, Korrespondenz- und
Kohirenz-Phinomene der Evolution eindeutig zu trennen. Im Wesentlichen waren sie mit
Hilfe dreier Merkmalspaare diagnostisch gegeneinander abzugrenzen.

Dabei war festzustellen, daB} die Korrespondenzen eines Systems mit seinem Aufenmilieu
gekennzeichnet sind durch einseitige Wirkungen auf das System, durch Zufallsbegegnungen
mit den Bedingungen des AuBensystems und durch ein Ergebnis, das wir Adaptierung
nennen. Dementgegen waren Kohérenzen im inneren wie im dueren Binnensystem durch
Wechselseitigkeit der Wirkungen, durch notwendige, schicksalshafte Festlegung der Ver-
kniipfungen und durch eine Selbstreferentialitidt in der Abstimmung der resultierenden
Organisation gekennzeichnet.

Was der Biologe Adaptierung nennt, kann man auch einen Kenntnisgewinn hinsichtlich
der Bedingungen des Aufienmilieus nennen; in dem Sinne wir die Evolution der Organis-
men iiberhaupt als einen kenntnisgewinnenden Prozef betrachten konnen. Und sobald sich
dieser ProzeB mit dem BewuBtsein des Menschen verbindet, sprechen wir von schopferi-
schem Lernen, vom Gewinn von Erkenntnis.

Das ist mit der Fortentwicklung des biologischen Begriffs der Organisation anders. In einer
merkwiirdigen Weise erscheint uns die nicht minder erstaunliche Leistung, welche die
Evolution auf dem Gebiete der inneren Abstimmung etabliert hat, als nicht im gleichen
MaBe spektakuldr. Und es ist paradox, daf es wohl gerade die Sicherheit und noch ganz
unerfaite Komplexitit dieser Leistungen ist, die sie uns als selbstverstindlich erscheinen
14Bt. Dabei halte man sich vor Augen, welcher uns noch gar nicht vorstellbaren Dimensio-
nen der Abstimmungen es bedarf, da} aus einer Kette von Kernsduren im Hiihnerei mit
groBer Sicherheit ein lebensfihiges Kiicken entsteht. Diese Leistung mag jene der
Adaptierung, der Programme, die das Futterfinden, Feindvermeiden und die Vermehrung
dieses Huhns steuern, sogar weit tibertreffen.

28) Mit der Entwicklung des Gegensatzes zwischen den Formen der empirischen gegeniiber den
logischen Wahrheiten, welcher hier schon vorausgreifend beriihrt wird, werden wir uns noch
ausfiihrlich beschiftigen.
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Abb. 4: Kohdrenzen des inneren und duferen Binnensystems am Beispiel von Gewindenormen, die
nicht nur innerhalb eines Produktes, sondern auch auBerhalb desselben, in der Serie einer Produk-
tionsstitte, eingehalten werden miissen.

In der Fortfiihrung dieses Phianomens hat auch die Entwicklung sozialer Kommunikation,
wie unserer Sprache, selbst jene unserer Logik und Mathematik einen anderen Charakter.
Er ist dem Begriff der Erfindung naher als dem der Entdeckung, dem des Konstruktions-
gewinns néher als dem des Erkenntnisgewinns.

Diese Reflexion ist empfohlen, wenn es nun noch um die Frage geht, in welcher Weise in
der Evolution auch eine Abstimmung zwischen den gewonnenen Kenntnissen lebenser-
haltende Bedeutung gewinnt.
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Uber die Abstimmung der Kenntnisse

Ich beginne mit einem wohlbekannten, nachgerade trivialen Beispiel, der Umkehr-Reak-
tion des Pantoffeltierchens. Denn schon dieses bringt uns schneller, als es sich in einer
solchen Ableitung empfiehlt, in einen Bereich durchaus nicht trivialer Erkenntnisfragen.
StoBt dieses Wimperinfusor mit seinem Vorderende an ein Hindernis, so verbreitet sich ein
molekularer Befehl durch die Zelle, der den Wimperschlag kurzzeitig umkehrt, dann
einseitig macht, bis der Vortrieb wieder einsetzt. Die Konsequenz ist Retourgang, Wen-
dung und Fortsetzung des Kurses; die einfachste Vermeidungsweise dessen, was wir aus
der Ubersicht, hier auch beim Blick in das Mikroskop, als Hindernis erkennen.

Was uns an diesem Vorgang hier interessiert, istder Umstand, da dieser Einzeller das ein
jedes Mal tut, sobald eine Kollision von solcher Art auftritt. Man ist zu sagen verleitet: er
rechnet mit einer konstanten Welt. Der Weg unserer Einsicht verliuft, soweit unsere Theo-
rie reicht, freilich umgekehrt.

Sofern wir unserer Einsicht in Evolutionsmechanismen trauen diirfen, ist ja folgendes
anzunehmen: Ein solches erbliches Programm kann in einem Organismus nur entstanden
und erhalten geblieben sein, wenn es Erfolg hat. Das heift, nicht nur eine einzige stérende
Situation iiberwinden zu konnen, sondern prognostisch auf eine lebensstorende Situation
stets richtig, also systemerhaltend, zu reagieren. Die Moglichkeit richtiger Prognostik muf3
uns aber schon in dieser Ebene phylogenetisch molekularen Lernens eine fiir solcherart
Situationen konstante Welt voraussetzen lassen.

Was nun hier fiir einen Einzeller und die Prognose eines Hindernisses gilt, das bestitigt
sich in allen genetischen Lernprodukten iiber alle Reflexe der Vielzeller bis in die ganze
Hierarchie der angeborenen Instinkthandlungen der hoheren Organismen. Es schlieBt
sogar die ganze Prognostik aller lebenserhaltenden erblichen Prozesse und Verhaltens-
weisen ein. Jenseits dessen, was sich in diesen Leistungen spiegelt, kann es auch nicht-
konstante Anteile in dieser Welt geben. Uber sie kann mittels der vorliegenden Argumente
nicht geurteilt werden.

Freilich hitte ich auf diesen Zusammenhang schon bei der Darstellung der Korrespondenz
des Organismus mit seinem Milieu eingehen konnen. Er gilt fiir das ganze Korrespondenz-
phinomen. Aber bei der vorliegenden Betrachtung solcher Kohdrenzen im Gebiet der
Korrespondenz wird er noch wichtiger. Das wird sogleich sichtbar, wenn wir uns der
Prognostik komplexerer Merkmale des AuBlenmilieus zuwenden.

So einfach und plakativ die angeborenen Auslosemechanismen fiir richtiges Reagieren
auch sein miissen, schon beim Frosch zeigt es sich, daB die Merkmale, die den Flucht- oder
aber den Schnappreflex auslosen, zusammengesetzt sind. Am verldBlichsten wird zu-
geschnappt, wenn sich ein kleines Objekt in langsamer und horizontaler Bewegung auf der
Netzhaut abbildet; am verlaBlichsten gefliichtet, wenn sich ein grofes Netzhautbild schnell
und vertikal bewegt?. Wieder wird man sogleich vor Augen haben, wie sich wohl ein
fetter Kifer oder aber ein hungriger Raubvogel bewegt.

Was sich nachweisen 14Bt, das ist jedenfalls die Wirkung der Koinzidenz von Klein,
langsam und horizontal versus groB, schnell und vertikal. Zum notwendigen Postulat einer

29) Uber Angeborene Auslésemechanismen orientiert man sich am kompetentesten bei Lorenz 1978.
Literatur zum 'Sehen' des Frosches von BArRLow 1953 bis GRUSSER-CORNHELS, GRUSSER und BuLLoCK
1963 (dort auch die weitere Literatur).
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konstanten Welt beginnt sich die Notwendigkeit des Postulats einer auch widerspruchs-
freien Welt anzudeuten,; freilich erst fiir die Argumentationsweise unseres Sprechens.
Wir werden sehen, daB} dieses Postulat noch wesentlich weitere Stiitzung aus der empirischen
Erfahrung gewinnen wird. Denn selbstredend beruht allein schon die Moglichkeit jedes
weiteren, assoziativen Kenntnisgewinns auf der Prognostizierbarkeit von koinzidierenden
Merkmalen. Man bedenke, unter welchen Verkniipfungen von Kennzeichen ein Vogel sein
Nest wiedererkennt, oder ein Hund die Angriffslust eines Rivalen.

Das scheint so weit zu gehen, da beim Auftreten von Widerspriichen in der sinnlichen
Wahrnehmung sogar Warnsignale erblich vorbereitet sind. Wir konnen selbst an uns noch
beobachten, wie einem bei Widerspriichen z. B. optischer versus statischer Empfindungen
regelrecht iibel wird; im Zauberkabinett oder bei Seegang.3?)

Aber auch bei Widerspriichen in der Alltagserfahrung finden wir uns in der Regel ganz
automatisch alarmiert; also ist es kein Wunder, daB wir widerspriichlichen Ergebnissen in
der Forschung entweder sogleich miBtrauen oder aber den Widerspruch verdrangen, falls
er droht, im gepflegten Paradigma unserer Weltanschauung Ratlosigkeit zu erzeugen und
somit nicht minder Unwohlsein anzurichten. Auch wir rechnen folglich mit einer geordne-
ten Welt, einer widerspruchsfreien Kohirenz der Korrespondenz unserer an ihr gemachten
Erfahrung.

Vom Zufall zum Schicksal und zuriick

Ein kohirentes Binnensystem, ein in sich abgestimmter Organismus, scheint also auf
ebensolche Kohdrenz, Abgestimmtheit oder Vertriaglichkeit der Komponenten seines
AuBensystems bauen zu miissen; auf eine, wie wir es erleben, widerspruchsfreie Kohirenz
seiner Prognosen iiber die ihm zugéngliche und relevante Auenwelt. Verbirgt sich darin
eine Zirkularitit? Wird die Auflenwelt von uns aufgrund einer nur widerspruchsfrei
funktionsfihigen Organisation von Organismen auch auf duBere Widerspruchsfreiheit
zurechtgemacht? Oder ist, weniger radikal, dem Organismus nur das Widerspruchsfreie in
seiner AuBlenwelt zugénglich?

Hinsichtlich dessen, was in dieser Auenwelt dem Organsimus zwar nicht widerspruchs-
voll, aber doch als zufillig erscheinen muB, ist dies so. Nur von der Stetigkeit oder
Gesetzlichkeit dieser AuBenwelt kann er lernen, das heift, durch richtige Prognosen seine
Erhaltungsbedingungen sichern. Entgehen ihm aus dhnlichen Griinden die einander aus-
schlieBenden Bedingungen?

Ein Urteil dariiber scheint erst moglich, wenn man untersucht, auf welche Weise in der
Evolution die Kohirenzen der Binnensysteme, iiber die Entstehung der Korrespondenzen
mit den AuBensystemen, in diesen wieder auf Kohidrenzen treffen. Kurz: Wie die
Binnenkohirenzen den AuBBenkohérenzen begegnen.

Zum Zwecke dieser Ubersicht erinnern wir uns der jeweils drei diagnostischen Haupt-
merkmale der Kohidrenzen und Korrespondenzen; Wechselseitigkeit-Schicksal-Selbst-
referenz versus Einseitigkeit-Zufall-Adaptierung.

30) Die Sinne scheinen die Widerspriiche auch kompensatorisch wieder auszugleichen. Mancher mag
die Erfahrung bestatigen, daB nach langer, rauher Seefahrt, die adaptiv iiberstanden, endlich an Land,
nun paradoxerweise dieses uns (bis an die Grenzen zum Ubelwerden) zu schaukeln scheint.
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Alsotrifft jedes Binnensystem, sobald es eines ist, mit seiner wechselseitigen Selbstreferenz
auf die Einseitigkeit geforderter Adaptierung; seine schicksalshaften Notwendigkeiten in
einer Zufallsbegegnung auf neue Anforderungen. Aber gleichzeitig ist seine wechselseitige
Selbstreferenz als Reaktion auf die einseitig geforderte Adaptierung entstanden und selbst
wieder notwendiges Schicksal fiir die Begegnung mit neuer Zufalligkeit.

GewiB also fiihrten Kanalisation oder Constraints, wie in allem Schicksalshaftem, zu einer
Begrenzung der Moglichkeiten bei einer Begegnung mit dem Zufall. Innerhalb dieser
Grenzen aber ist dem Zufall noch immer reiches Spiel gelassen. Und zwar so, da bei der
Uberfiille von Zufallsbegegnungen entlang der Bahnen der Evolution, sowie der steten
Erweiterung des erreichbaren Auflenmilieus, von der Reaktion auf den ganz nahen, Zucker
durch ein Bakterium bis zu der auf die ganz ferne Nebelfluchtim Kosmos durch die Theorie
eines Astronomen, doch wieder jeglicher Zufall der Begegnungen méglich scheint.

Die Notwendigkeit des Zusammentreffens von widerspruchsfreien Binnen- und
AuBenkohdrenzen wird darum eher aus dem Umstand zu verstehen sein, daB die
widerspruchsfreie Binnenorganisation eine Konsequenz jener widerspruchsfreien Welt ist,
aus der sie entstand und deren Teil sie auch stets geblieben ist. Aber freilich gilt dies nur fiir
solche AuBenkohirenzen, welche nach unserer Erfahrung mit Binnenkohérenzen verbun-
den sind und von diesen vorausgesetzt werden miissen.

Das bedeutet nun nicht, dal es in den Binnensystemen keine Widerspriiche gidbe. Man
denke nur an den Widerspruch, der als "Welle-Teilchen-Dualismus' bekannt ist; da Quan-
ten wechselweise in beiderlei Formen erscheinen. Selbst in diesem Falle zweifeln wir
weniger an einer Widerspruchsfreiheit der Aulenwelt als vielmehr an der Adaptierung
unseres Vorstellungsvermégen an den Bereich mikrophysikalischer Prozesse. Schicksal
selbst muf als eine mogliche Quelle fiir Widerspriiche angesehen werden. Deshalb habe
ich diesen in der Biologie uniiblichen Ausdruck auch gewihlt. Was wir ndmlich im
Zeitablauf lebendiger Systeme als schicksalhaft empfinden, ist ja nur die Folge der
Richtungshaftigkeit dieses Geschehens. Die damit verbundene Kanalisation schliefit eben
Losungs- und Adaptierungsmoglichkeiten aus und kann damit zu Lebensproblemen fiih-
ren, die nicht aus der Situation des Augenblicks zu verstehen sind. Und dies ist der Grund,
warum uns im menschlichen Bereich Schicksal als unverdient erscheint.3?

Man kann dies auch Adaptierungsméngel nennen; Mingel an Korrespondenz, wie der
Kohirenzen im inneren und dufleren Binnensystem. Diese gehen allerdings nicht auf
Mingel des Selektionsdrucks oder der Motivation zuriick, sondern auf Hindernisse, die aus
der Geschichte der Trends und Constraints von Kohérenzen zu verstehen sind; eben aus
dem Schicksal der Entwicklung eines Binnensystems.

Wir werden diese kennen und verstehen leren, entweder als ‘Sackgassen' der Evolution,
oder von Theorien und Weltbildern. Oder aber, im Uberwindungsfall, als Umstrukturierung
von Konstruktions- und Funktionstypen im Reich der Organismen, sowie als Paradigmen-
wechsel im Rahmen von Kultur.

31) Umgekehrt kann sich eine Kanalisierung fiir die Losung eines neuen Lebensproblems auch als
iiberraschend pridisponiert erweisen. Auch dies wird als unverdient empfunden. Allerdings nur von
jenen Konkurrenten, welche das Schicksal mit einer solchen Pradisposition nicht ausgestattet hat.
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Im folgenden kommt es darauf an, fiir die Probleme und Widerspriiche in dem, was wir
meinen fiir wahr und fiir wahrscheinlich halten zu konnen, Losungsansitze aus der
Geschichte unserer eigenen Organisation zu finden; als eine evolutive Betrachtung biolo-
gischer Systeme.

Diese Untersuchung hat folglich, wenn auch in knapper Form, mit der Darstellung jenes
Kenntnisgewinns zu beginnen, der, iiber das 'Lernen der Gene', unsere Lebensfunktionen
aufgebaut und unsere Fihigkeit zur Kommunikation vorbereitet hat. Aus diesen Vorbedin-
gungen wird dann die Art unseres Lernens im engeren Sinne zu verstehen sein; das
unbewufte, das bewuBte und, aus diesen, die Art des Kenntnisgewinns unserer Kultur.
Diese Schichten folgen nun nicht nur zeitlich aufeinander, sie sind Stufe fiir Stufe auch
einander Vorbedingungen; in dem Sinne, die Eigenart der Strukturen und Funktionen einer
jeden neuen Phase nicht ohne ihre Vorldufer verstanden werden kann. Zwar entstehen stets
neue Systemqualititen, die aus den Vorbedingungen nicht vorherzusehen sind. Aber das,
was in ihnen moglich ist, wird begrenzt durch die Schranken dessen, was die vorausgehen-
den Strukturen und Funktionen an Dispositionen zulassen, worin sie sich also als
pradisponiert erweisen.

Freilich kommt es in aller Stammes- und Individualgeschichte auf das Uberleben an. Aber
dies ist nicht nur aus Adaptierung zu verstehen; aus einer eben zunehmenden Korrespon-
denz mit dem sich erweiternden Milieu. Vielmehr kommt es auch auf funktionierende
Organisation an, auf Abstimmung, Stimmigkeit; also Kohdrenz im komplex werdenden
Inneren des Systems.

Solche kohirenten Konstruktionen, wie diese die Geschichte unseres Stammes, dann die
des Wahrnehmens, Denkens und Sprechens begleiten, werden zu den Vorbedingungen
unserer Kultur. Und sie alle bedingen Schritt fiir Schritt Grenzen, Kanalisationen des
Moglichen, constraints, die schicksalshaft unsere Geschichte begleitet haben und weiter an
uns haften; und sie sind selbst wieder die Bedingungen fiir die Moglichkeiten der Korre-
spondenz, der handelnden Entsprechung, wie des uns Verstehbaren gegeniiber dem, was
wir AuBensystem, Milieu oder die auBersubjektive Wirklichkeit nennen.

So ist mit Umsicht vorzugehen. Keine wichtige Phase ist zu iiberlaufen. Auch miissen wir
uns bescheiden, zundchst nur vom erfolgreichen Wahrnehmen und vom Fiir-Wahr-Halten
zu sprechen; bis wir dann ausfiibrlicher jene constraints ableiten diirfen, die in unserer
Kulturgeschichte die Formen dessen bedingen, was wir, in so verschiedener Weise, fiir
wahr und fiir wahrscheinlich halten.



Vom Molekiil zum Lernen der Molekiile

In einer ersten Schichte ist die Evolution jenes Kenntnisgewinns zu betrachten, der allein
durch mutative Anderungen des Erbgutes und die Wirkung der Selektion zustande kommt;
und, nochmals, beschrinkt auf das Individuum. Die Evolution der Kommunikation zwi-
schen Individuen verdient eine getrennte Behandlung.

Freilich ist auch dies noch ein weites Gebiet, wenn man bedenkt, daB so gut wie alle unsere
Korperstrukturen und -funktionen iiber diesen Mechanismus entstanden sind; von den
komplexen Einrichtungen der Energiegewinnung einer jeden unserer 102 (Billionen)
Zellen bis zur Durchstrukturierung von Gehirn und Sinnen.!

Ich werde darum nur die wesentlichen Phasen herausgreifen, welche die Evolution des
Fiir-Wahr-Haltens betreffen, beziehungsweise diese als notwendige Vorstufe vorbereiten;
zunéchst das Wechselspiel der Bedingungen bei der Entwicklung qualitativ neuer Stukturen
und Funktionen. Dann will ich darstellen, was diese fiir den Aufbau des Bezuges zur Welt
bedeuten; und zuletzt, welche Konsequenzen dies fiir die Moglichkeiten der Folge-
schichten hat.

Systemerhaltung und Selbstorganisation

Was das Wechselspiel beim Entstehen qualitativ neuer Strukturen und Funktionen betrifft,
so wollen wir uns gleich des Spieles zwischen Koharenzen und Korrespondenzen erinnern,
des Wechsels von Pridisposition, Adaptierungschancen und Organisation in der Folge.
Dies gilt schon fiir die Phase der Lebensentstehung. Als einige Stellen der Kruste der
jungen Erde unter 100 °C abgekiihlt waren, begann die Entwicklung der Urmeere, vor rund
vier Jahrmilliarden. Die in den massiven Schwefelwasserstoff-Methan-Gewittern ins Meer
gewaschenen Verbindungen wurden komplexer und energiereicher und erlaubten bald
autokatalytische Prozesse. Ketten solcher Molekiile, Ribonukleinsduren, begannen zu
replizieren. Sie brachten die Disposition fiir Vermehrungsprozesse mit sich, also fiir Mas-
senprodukte gleicher Sorte, die Protospecies, und legten damit die Grundlage einer Evolu-
tion der Arten iiber Massenindividuen.

Und noch eines wird sofort deutlich, daB namlich diese Ribonukleinsiureketten und die
sich ihnen anschlieBenden Mechanismen der Ablesung und Ubersetzung der Abschriften
in die Eiweile der Zellen bereits selbstreferent sind und von vollig anderer Qualitiit als die
Lebensfunktionen, nach welchen die Selektion im Milieu ihre Entscheidungen trifft. Selbst

1) Um sich eine deutlichere Vorstellung vom Informations- oder Instruktions-Gehalt unseres Organis-
mus zu machen, sei erwihnt, daB es 10?8 bit (also Binirentscheidungen, z. B. eines Computers)
bediirfte, um die fiir uns lebenswichtigen Molekiile auszulesen und an die richtige Stelle zu bringen
(vgl. Dancorr und QUASTLER 1953, QuasTLER 1964, RiEDL 1975). Das ist etwas mehr, als die Bibliothe-
ken der Menschheit zusammen enthalten.
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der Umstand, daB die Abschriften aus "Triplets', Dreiergruppen der verketteten Molekiile,
iibersetzt werden, hat mit der Qualitit der EiweiB- und Zellstrukturen nichts zu tun. Es sind
Symbole im Gedéchnisspeicher der Zellfunktionen der Species; zutreffend sagt man: sie
kodieren fiir diese.?

Damit hat sich die Disposition von Molekiilen zu autokatalytischen Prozessen, also die
anorganische Welt, als priadisponiert erwiesen, dem Leben ein molekulzares Zellen- und
Artgedichtnis zu schaffen. Ein erstaunlicher Fortgang. Gleichzeitig aber legt sich eine
Gedichtnisart mitsamt ihrem ganzen Kanon fest, die nichts mehr in der Evolution zu
verdndern mochte. Das Bezeichnende trennt sich friih vom Bezeichneten; und jede ver-
suchte, tiefgreifendere Anderung muBte mit der Auflosung des Individuums enden.

In einer zweiten Phase interessiert uns die Evolution der Reizbarkeit und der Reizleitung
von Plasma und Zellen. Man erinnert sich der Umkehr-Reaktion des Pantoffeltierchens.
Die Beriihrung des Vorderendes zeigt die Zellmembran disponiert, eine Nachricht iiber die
ganze Membran zu senden. Wir kennen dies auch noch von unserer Muskelfaser, da ein
lokaler Reiz wie eine 'Lauffeuer-Nachricht' entlang der Zellmembran die ganze Faser
kontrahieren laBt.

Die Reizbarkeit ist weiter zur Entwicklung der Reizleitung disponiert. Diese beruht
bekanntlich darauf, dal Zellen in stofflich kodierter Form Nachrichten ausschiitten, wel-
che anderen Zellen als Instruktion 'verstindlich' sind; d. h. auf welche diese dem Lebens-
zweck entsprechend richtig reagieren. Gut bekannt ist das von den innersekretorischen
Driisen, die z. B. iiber den Blutstrom weite Teile des Gesamtkorpers instruieren. Ahnlich
versteht man heute die Evolution der Nervenzelle, mit der entscheidenden neuen Leistung,
die Instruktion gezielt, iiber weitere Zellen, und nunmehr gebahnt, weiterzugeben. Dabei
beruht die Nachricht wieder universell auf einem Molekiiltransport mit den schon erwihn-
ten 'Spikes' im Gefolge. Universell bleibt dies auch die einzige Alternative: Spike oder kein
Spike pro Zeiteinheit. Man sagt: die Nervenzelle 'feuert' oder sie 'feuert nicht'. Nur die
Leitungsgeschwindigkeit innerhalb der Nervenfaser und die Isolation des Leiters kann
evolutiv noch verbessert werden. Der Spike selbst und sein Alles-oder-nichts-Prinzip
erweist sich als nicht mehr substituierbar und uniform, gleich in welchem Tier und gleich,
ob mit seiner Hilfe unsere Bewegung gesteuert wird, unser Sehen oder unser Horen. Es
bleibt bei demselben Symbol; und der Auftrag der Nachricht wird nur durch die Bahnen
definiert, entlang welcher die Spikes verlaufen.®

In einer dritten Phase erweisen sich nun diese Erregungsbahnen dafiir disponiert, feste
'Verdrahtungen' nach erblichen Anlagen zu entwickeln. Dabei bedarf es in der Regel wohl
stets duBerer Stimulation, also einer Anregung durch eine entsprechende Aufgabe durch
das Milieu; die Artaber, in der die Verkniipfung entstehen kann, erweist sich als festgelegt.
Dies ist wieder ein Zusammenhang von Interesse. Die Kohdrenz innerhalb des Systems,
die zwar aufgrund von korrespondenten Erfolgen gegeniiber dem Milieu entstanden sein

2) Diese Einsichten sind lingst erhiirteter Lehrbuchstoff. Zum Nachschlagen empfiehlt sich BResch und
HausMANN 1970, englisch WaTsoN 1970, die modernste Darstellung von ALBERTS et al. 1983.

3) Der Nichtbiologe orientiert sich in jeder einfiihrenden Darstellung der Neurophysiologie. Der
Biologe sei in bezug auf das Pantoffeltier auf HiNricHsEN und ScauLtz (1988) verwiesen, in bezug auf
die Theorie von der Entstehung der Nervenzelle auf Funra et al. (1980) und EppLE (1982).
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muB, bedarf nochmals einer Korrespondenz mit Stimuli aus dem Milieu, um sich ausbilden
zu konnen, aber eben nur innerhalb der schon festgelegten Kohéirenzen.)

Dies ist die Phase, in welcher jene ganze Fiille von Regulativen, Steuerungen und Anlei-
tungen entsteht, welche die Gebiete der Neurophysiologie, Neuroethologie und der Erfor-
schung angeborener Verhaltens- und Interpretationsweisen beschiftigt. Diese reichen von
den unbedingten Reflexen iiber die Steuerung des gesamten Bewegungsapparates bis in die
ganze Hierarchie der Triebhandlungen und Instinkte, und zu unseren angeborenen Hypo-
thesen als die stammesgeschichtlichen Vorbedingungen unserer Vernunft.

Auf die letzteren ist noch zuriickzukommen. Was uns aber schon hier interessiert, ist der
Umstand einer Entwicklung all dieser Systeme aus dem rein mutativ-selektiven Kenntnis-
gewinn zu einer Kohdrenz zwischen richtiger (korrespondierender) Wahrnehmung und
richtiger (korrespondierender) Reaktion oder Handlung; sowie deren Niederschrift in
Kohirenzen, die nicht mehr gedndert, oder nur iiber Funktionserweiterungen adaptiert oder
tiberbaut werden konnen.

Zu diesen Verdrahtungen gehoren entsprechende sensorische Filter, die aus der herein-
dringenden Fiille an Nachrichten solche moglichst eindeutiger und darum einfacher
'Merk'-Male herauslosen, welche die erforderliche Reaktion am verlaBlichsten auslosen.
Dieses System aus Verdrahtungen und Filtern kennt man als die AAM, die Angeborenen
Auslosemechanismen. Man erinnere sich des einfachen Beispiels der Reaktionen des
Frosches. Im kommunikativen Verhalten werden uns komplexere AAM begegnen.

Die Evolution vom Finden des Richtigen

Schon in dieser ersten Schichte, im stammesgeschichtlichen Kenntnisgewinn, beriihren
wir einen Grad der Komplexitit, der den Begriff des 'Wahr-Nehmens' rechtfertigt. Das
System aus "Verdrahtung' und Filter beim Frosch, um der Kiirze halber bei diesem Beispiel
(von Seite 39 und Abb. 5) zu bleiben, schaltet bei der raschen Vertikalbewegung eines
groBen Netzhautbildes zu Recht auf Flucht. Diese Reaktion ist in dem Sinne richtig, als das
Zuschnappen in solchen Fillen falsch wire. Falsch in der ganz elementaren Bedeutung von
stets erfolglos bis zumeist lebensgefiahrdend, systemzerstorend.

Wir miissen annehmen, da das Programm aus der Disposition zur Verkniipfung einer
Reiz-Situation mit einem Bewegungsablauf mutativ durch Versuch und Irrtum entstanden
ist. Und zwar so, daB unter allen Versuchen jene Losung tibrigblieb, die unter den gegeb-
enen Dispositionen beim 'Erfinder' (der Mutante) und den meisten seiner Nachkommen
auch in den meisten Problemfillen noch am erfolgreichsten war. Betrachten wir vorerst das
'zumeist', wie es hier wiederholt zu verwenden war.

Beim Beispiel vom Frosch, so darf ich erwarten, wird es nicht wundernehmen, daf er sich
oftirrt. Solche Irrtiimer haben gewohnlich zweierlei Ursachen; solche, die auf die Grenzen

4) KonraD Lorenz verwendet schon seit 1935 den Begriff der 'Angeborenen Lehrmeister'. Dies trifft
diesen Zusammenhang ganz vorziiglich; und besser, als man es damals wissen konnte. Der Lehrmeister
ist zwar angeboren, muB aber aufgefordert werden, seine Lehre mitzuteilen. Eine Ubersicht der
Entwicklung des Begriffes findet man bei ScHLEIDT (1962).
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AuBensystem

Korrespondenz mit
dem AuBensystem

/ ‘ Kohédrenzen
S im Binnensystem

Kohdrenzen im
AuBensystem

Abb. 5: Kohdrenz-Korrespondenz-Beziehung am Beispiel der Reaktionsweisen des Frosches auf
zweierlei Bewegungs-Typen in seiner Wahrnehmung. Auf die Kohédrenzen von schnell, groB und
vertikal (Feind?) versus langsam, klein und horizontal (Nahrung?) wird mit jeweils kohdrenten
Programmen, 'Flucht' versus 'Zuschnappen’, reagiert.

moglicher Korrespondenz mit dem Aufiensystem zuriickgehen, und solche, die mit dem
AuBlensystem selbst zu tun haben. Zum einen hat jedes Wahrnehmungssystem seine
Grenzen; Limits der Auflosung und der Entsprechung, im Sinne zutreffender Korrespon-
denz. Und man mége nicht iibersehen, daf dies auch fiir unsere eigene Wahrnehmung wird
gelten miissen. Zum anderen variieren die Aufiensysteme vielfach so weit, dal eine
Entsprechung gar nicht festzumachen ist.

Ich will dies am Beispiel eines VogelfuBes illustrieren. Baumvogel haben stark kriimmbare
Zehen. An ihnen bildet sich der Umstand ab (Abb. 6), daB fast alle Aste, auf welchen sie
landen, von rundem Querschnitt sind. Die Abweichungen von dieser Grundform, wie bei
der Fliigelborke, sind so selten, dafl eine Korrespondenz des Fules mit 'Astquerschnitte-
sind-rund’ weitgehend erreicht werden konnte. Bei manchen Baumvogeln geht das so weit,
daf die dem Mittelful nahen Beugesehnen verkiirzt ausgespannt sind. Damit schlieBt
schon das Gewicht des Vogels den Griff um den Ast, und dies 148t sie selbst mit
entspannten Muskeln der Fiile schlafen.

Die Entsprechung ist hinsichtlich der Dicke der Aste anders. Ihr kann nicht in derselben
Weise entsprochen werden. Es bedarf eines Regulativs. Die Korrespondenz ist dann von
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Papagei

Faultier

Abb. 6: Strukturelle Korrespondenzen am Beispiel des FuBes eines Baumvogels und der Kralle eines
Faultieres. In beiden Fillen bildet sich die Rundform der Aste sogar gestaltlich ab. Die abgebildete
Beugesehne schlieBt die Zehen beim Sitzen automatisch.

anderer Art. Der Griff muB verstellbar sein. Zwar gibt es eine mittlere Astdicke, auf welche
der FuB eingestellt ist, und die der Vogel im Falle der Wahlmoglichkeit auch bevorzugt.
Aber die Verstellbarkeit ist ja schon fiir den Zugriff erforderlich und l4Bt es zu, auch an der
rauhen Borke eines Stammes zu greifen. Das Richtige der Losung ist nun die Adaptierung
auf eine Variable; eine Regulierung.

Nun schlieBt sich aber noch eine dritte Situation an; die stochastische Storung. Das
Unvorhersehbare und damit das a priori noch nicht Geloste fiir die Moglichkeiten des
Baumvogels, beispielsweise die Tischkante. Fiir den Baumvogel bieten sich alle Geraden,
vor allem die horizontalen, als Landeplitze fiir den Greiffu8. Im Zimmer sind die horizon-
talen Geraden nun von anderer Art. Der Landeversuch nach der Wahr-Nehmung 'alten
Stils' mufB miBlingen. Der Vogel strauchelt bei der Landung an der Tischkante, zappelt und
verhindert einen Sturz kopfiiber, worauf mich KonraD LoRENZ aufmerksam machte, durch
Flattern und Bremsen auf Schwanz und Fersen. Im Falle stochastischer Stérung wird das
Versagen der erwarteten richtigen Losung sofort an andere Losungsmoglichkeiten des
Problems, man konnte sagen: delegiert.

Ganz allgemein scheinen diese drei Moglichkeiten zum Finden des Richtigen, der erfolg-
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reichen Korrespondenz einer Handlung mit der AuBenwelt, gegeben; Adaptierung,
Regulierung und Delegierung. Sie beziehen sich auf die jeweils relativen Konstanten,
Variablen und Stérungen der Wahr-Nehmung.

Dispositionen fiir Kommunikation und Assoziation

Alle Systeme, wie sie sich entlang der drei Phasen genetischer Lernerfolge entwickelt
haben, bleiben als notwendige Bedingungen fiir die Folgestufen erhalten. Das heif3t, sie
sind nicht nur eine Voraussetzung fiir deren Entstehung, sondern auch fiir deren Betrieb.
Als Konsequenz der ersten Phase bedeutet das, daB aller erblicher Kenntnisgewinn, ob wir
diesen mit richtiger Prognose, Wahr-Nehmung oder zutreffendem Fiir-Wahr-Halten be-
nennen kénnen, nur iiber den schleppenden Weg von Versuch und Irrtum der Mutanten
bewerkstelligt werden kann. Als Folgekonsequenz wird ihm ein um GréBenordnungen
schnellerer LernprozeB iiberlagert werden.)

Aus der zweiten Phase bleibt die Reizbarkeit und die Nervenleitung erhalten, sowie die
Uniformitit deren Signale. Das hat zur Folge, daf} iiber die Qualitiit wie iiber den Effekt der
Nachricht nur die Bahn entscheidet, iiber welche eine Nachricht liuft. Und als Folge-
konsequenz ergibt es sich, dal nur die quantitative Richtigkeit der Nachricht von der
Interpretation der Spike-Frequenz durch den Empfinger abhingt. Ob dieser ein Muskel ist,
der erfahren soll, in welchem Male er zu kontrahieren hat, oder eine Hirnpartie mit der
Abschitzung einer Helligkeit. Die viel entscheidendere Qualitdt der Nachricht hiangt
hingegen von der Verbindung zwischen Sender und Empfanger ab. Die Uminterpretation
der Qualitit oder Funktion einer Nachricht verlangt daher eine andere Bahn. Wo Aus-
weichbahnen sich nicht anbieten, wird die Uminterpretation unmoglich. Die Ballung von
Bahnungen aber bereitet eine mogliche Losung vor; die Evolution eines Zentralorgans: das
Gehirn.

Tiefer noch in das Schicksal, in die Moglichkeiten des Richtigen, die dem Wahr-Nehmen
und Fiir-Wahr-Halten gegeben sein werden, greifen die Systeme der dritten Phase; in erster
Linie die Systeme aus Verdrahtung und Reizfilter, die AAM mitihren Aufbaubedingungen
aus korrespondent entstandener Kohidrenz und deren Aktivierung durch neuerlich
korrespondente Stimuli.

Dasind zunéchst die nach plakativen Merkmalen funktionierenden Ausloser oder Schliissel-
reize mit ihren Konsequenzen. Es versteht sich zwar, daf die Ausloser eindeutig und von
Signalcharakter sein sollen. Die Zikade hort nur das Zirpen des Weibchens, das Rotkehl-
chen balzt unter Umstédnden einen roten Flederwisch eher an als ein gestopftes Weibchen.
Aber die relevanten Dinge unserer Welt bestehen stets aus variierenden Kombinationen
aus mehreren bis vielen Merkmalen. Zumeist sind sie nicht nach einem Kennzeichen allein
zu definieren, sondern von typologischer Art.

3) Ich rechne zwar mit einer Evolution auch dieses phylogenetischen Evolutionsmechanismus (RIEDL
1975, 1977) und halte diesen sogar fiir eine Vorbedingung der Adaptierungschancen aller komplexen
Systeme. Er mag den genetischen Kenntnisgewinn um einige Dezimalen beschleunigen, bleibt aber
dennoch um mehrere hinter dem assoziativen Lerntempo zuriick.
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Und so weit unser Thema von dem Fiir-Wahr-Halten unseres eigenen Denkens auch noch
entfernt ist, es mag sich hier schon vorbereiten, was in unserem definitorischen Denken
durch die erst recht definitorische Art unserer Sprache noch gefoérdert werden und von der
typologischen Struktur der realen Welt ablenken wird.®)

Da erinnert man sich wieder an das merkwiirdige Phinomen der Angeborenen Lehr-
meister. Man kann deren Prinzip, die Ausformung der Anlage zu einer bestimmten
Leistung mit der Forderung dieser Leistung zu verbinden, vielleicht aus einer Niitzlichkeit
verstehen. Das System namlich durch die Ausformung méglicher, aber unnétiger Leistun-
gen nicht zu belasten und zu verwirren. Dennoch bleibt es auffallend.”

Und, so weit unser Thema auch noch von den Lern- und Begabungs-Theorien hinsichtlich
des Menschen entfernt ist, wieder kann es sein, daf} schon in so tiefer Schichte Weichen-
stellungen vorbereitet wurden. Muf nicht auch in uns geweckt werden, was an Begabung
schlummert? »Was Du ererbt von Deinen Vitern, erwirb es, um es zu besitzen.« Dem
Leser mag dieses GoeTHE-Wort in den Sinn gekommen sein.

6) {Jber Angeborene Ausloser informiert zuletzt das Lehrbuch von Lorenz (1978). Man vergleiche auch
Lorenz 1973, RiepL 1988b. Ausfiihrliche Darstellung von Definitorik versus Typologie in RiepL 1985
und 1987a.

7) Selbst die Verschirfung aller Konturen, die sich schon in der Netzhaut verdrahtet und wohl unter
allen Lebensbedingungen eines hoheren Augentieres von Vorteil ist, kommt nicht zustande, wenn in
einer friihen Jugendphase Konturen zur Ubung nicht angeboren sind. (Eindrucksvolle Experimente
mit Kitzchen bereits bei HueL und WigseL 1962 und SpiNeLL1 1966, Ubersichten in Gurtmann 1972
und Ewert 1976).



Von der Binnen-Abstimmung zur
Kommunikation

Evolutiv betrachtet gibt es kein 'Individuum fiir sich'. Die Abtrennung der Kommunika-
tion, nimmt man sie im weiten Sinne, wie im letzten Kapitel, war nur didaktisch gerechtfer-
tigt. Der Faden der Darstellung sollte nicht verwirrt werden. In Wirklichkeit beginnt die
Kommunikation mit den Anfdngen der geschlechtlichen Vermehrung und wirkt dann weit
iiber die Begegnung zweier Individuen hinaus; tief hinein in das, was wir als Kultur
erleben. Sie wire ohne Kommunikation nicht entstanden.

Der Hauptgrund aber, warum ich der Kommunikation ein eigenes Kapitel einrdume, ist
der, daB der LernprozeB ein anderer ist. Die notwendige, lebenserhaltende Ubereinstim-
mung entsteht unter anderen Vorzeichen. Nun ist es nicht die zufillige Anderung des
anorganischen oder organischen Milieus, welche EinfluB nimmt auf die Erhaltung des
Systems. Es ist das Individuum derselben Art, das sich parallel entwickelt, und dessen
EinfluB nun wieder in einer schicksalhaften Weise nicht zu entkommen ist.

Das System expandiert ins Kollektiv

An der Wurzel der Kommunikation steht das Erkennen der eigenen Art und der Ausschlufl
aller anderen. Man denke daran, da3 die meisten niederen Meerestiere ihre Gameten,
weibliche wie ménnliche, einfach ins freie Wasser entlassen und es diesen winzigen Zellen
iiberlassen bleibt, den artzugehorigen Partner zu finden und zu erkennen. Dies beruht auf
chemischen Erkennungszeichen.

Ein elementares Prinzip liegt hier vor. Schon die Vorldufer der Gene der Proto-Arten, von
welchen die Rede war, erkennen einander auf chemische Weise; und selbst die menschli-
chen Spermien finden noch auf die gleiche Weise die Eizelle.

Wo immer nun, iiber den Vorteil erhohter Finde-Wahrscheinlichkeit, eine direkte Uberga-
be der Spermien entstand, sei dies durch Kopulation oder die Ubergabe einer Spermatophore,
miissen auch die geschlechtsreifen Individuen einander erkennen. Und es muf3 weiterhin
vorteilhaft werden, wenn dem Minnchen erkennbar wird, ob ein Weibchen geschlechtsreif
ist, ferner ob es kopulationsbereit sein werde und iiberhaupt in Stimmung.

Nun kommen zu den chemischen Signalen taktile und optische. Es folgen Zeichen fiir
Reife und fiir Stimmung. Und in jenen Fillen, wo Weibchen erst in Stimmung gebracht
werden miissen, entstehen die wunderlichsten Paraden, Prachtentfaltungen und Ténze der
Minnchen. Ein Prinzip, das auch unserer Kultur noch nicht fremd geworden ist.
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Von der Korpersprache ...

An eine solche erste Phase der Kommunikation schlieft eine zweite. Die arterhaltende
Bedingung des Erkennens des richtigen Partners entwickelt Dispositionen vom richtigen
Erkennen des Artgenossen zur Wahr-Nehmung dessen Stimmungen und Absichten, und
sehr bald zur Ankiindigung der eigenen Stimmung und Absicht. Dazu reicht in der
Evolution iiber weite Strecken die Korpersprache mit Imponiergehabe, Droh- und Demuts-
gebidrden, mit Zeichen von Rang und Unterwerfung. Gefolgt wird dies von Ritualen,
welche Zuneigung symbolisieren, zur Schlichtung beitragen oder, noch wichtiger,
Beschadigungskdampfe zu einer Art sportlichen Krifteverbrauchs neutralisieren. Bei hohe-
ren, soziai lebenden Sdugern entsteht die Mimik. Und vieles davon ist uns wieder vom
Menschen geldufig.®

... zur Lautsprache

Eine dritte Phase interessiert nun im Hinblick auf den Menschen: die Lautsprache. Sie ist in
der Evolution erst spit differenziert worden. Offenbar aufgrund des Erfolges der Korper-
sprache fiir den Nahverkehr und ihrer unbezwinglichen Unmittelbarkeit.

GuntER TEMBROCK hat in der Biokommunikation (1975) entsprechend zwischen 'Nah- und
Fernverkehr' unterschieden, auf die Entwicklung der Lautsignale aus den allgemeinen
Gerduschen der Lebensprozesse hingewiesen und auf die Bedeutung der Fern-Signale,
aufler Sichtkontakt, aufmerksam gemacht. Fiir unsere Fragestellung ist besonders seine
Unterscheidung von Syntax und Semantik wichtig; von Formen und Bedeutung.

Die Syntax entwickelt Differenzierungen der Frequenzen, Intensititen und Lautmuster in
den jeweiligen Umstinden des Nah- und Distanzfeldes. Die Semantik akkordiert die
Muster mit den moglichen Bedeutungen des Empfangenen. Aus Beliebigkeit entsteht die
Sendung. Vielfach zeigt sich dabei, daf} der arteigene Code genetisch verankert wird, die
Individualkennzeichnung aber erlernt werden muf}, wofiir aber wieder Pridispositionen
und sensible Phasen erblich vorgesehen sind.

Ich werde wiederholt auf das Thema des Folgekapitels, das assoziative Lernen, vorgreifen
miissen. Denn hier geht es darum, die Kontinuitit der Erweiterung des dufleren Binnen-
systems im Auge zu behalten.

Dabei konnen Hungerlaute oder Rufe des Verlassenseins, die Pflegeverhalten auslosen, als
Infantil-Anzeiger zu Unterwerfungslauten werden, die dann aggressionshemmend wirken.
Umgekehrt kann ein grofler Vorrat an Reviergesdngen zunéchst fiir denselben weiten
Komplex an Ankiindigungen genommen werden: Territorialanzeige, Artkennzeichen,
Individualstatus und Aggressionsbereitschaft. Bedeutungswandel und Differenzierung
gehen Hand in Hand. Und manche Signalsysteme erreichen eine Differenzierung, welche
der Mensch physisch nie, technisch vielleicht gerade erreichen wird.)

8 Die Ethologie oder Vergleichende Verhaltensforschung hat zu diesem Thema ein sehr groBes
Material erbracht. Ubersicht und reiche Literatur bei REMANE (1960), EipL-EiBEsFELDT (1978), LORENZ
(1973, 1978), TemBrock (1982/83) und Mc FArRLAND (1985).

9 Eine besonders schon illustrierte Darstellung der Signale im Tierreich haben BURKHARDT und
ScuLeT (1966) herausgegeben. Dort findet sich auch eine sehr einschligige Literatur-auswahl.
Vergleiche auch Seeok (1977 und 1979).
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Die Evolution der zutreffenden Mitteilung

Vom Gameten bis zum Menschen ist der Artgenosse ein ungleich stetigerer Faktor der
Umweltals die anorganisch-organischen und organismisch artfremden Teile seiner Aulen-
welt. Selbst die Riuber, wie die Beutetiere, wechseln dagegen unvorhersehbar im Laufe
der Stammesgeschichte. Man denke an den Weg unserer Stammeslinie vom Wasser aufs
Land und aus den Baumkronen in die eiszeitliche Hohle.

Werden der Wechselbeziige

Der Artgenosse dagegen bleibt des Artgenossen Schicksal. Er haftet unverbriichlich an
ihm. Eben vom Gameten bis zum Menschen. Und die entstehenden Beziehungen entwik-
keln sich immer wechselseitig und selbstreferent. Alle Verstindigung unterliegt den
Evolutionsbedingungen der Kohérenz.

Sender und Empféinger kommen stets wechselweise zu ihren Funktionen. Es ist sogar ohne
Bedeutung, welcher von den beiden zuerst zum Empfang oder der Sendung einer Nach-
richt eine Disposition zeigt. Gleich gut also, ob ein Gamet zum Empfang, einer Reaktion
auf ein bestimmtes Molekiil befdhigt ist, oder zur Aussendung. Erst wenn beides zusam-
mentrifft, entsteht die Moglichkeit, dies zur Verstindigung zu niitzen und zur mutativen
Forderung durch die Selektion. Gleich, ob die Mundhohlen-Ausfarbung beim Jungvogel
das Programm der Aufmerksamkeit der Eltern besser konzentriert, oder ob das Programm
der Eltern mehr in die auffallenderen Mundhéhlenprogramme fiittern 148t; erst der Wechsel-
bezug wird das System fordern. Man erinnert sich des Beispiels.

Dasselbe mufl im Prinzip auch fiir die Phase der Korpersprache wie die der lautlichen
Kommunikation gelten. Es kann zwar angenommen werden, daf in der Syntax ein gewis-
ses Reservoir an Gestik oder Lauten vorhanden ist, bevor dieses semantische Bedeutung
gewinnt. Aber die Moglichkeit des Empfanges solcher Syntax mufl gegeben sein, soll die
Geste oder der Laut zur Semantik, zu einer Bedeutung, werden, zumal sich die Funktionen
von Sender und Empfinger auch fortgesetzt umkehren kénnen.

Werden der Selbstreferenz

Nicht minder kennzeichnend ist die Selbstreferentialitit. Alle Nachrichten- und
Kommunikations-Systeme werden ganz auf sich selbst bezogen. Sie konnen beliebig
beginnen. Die prospektive Nachricht kann an einem Stoffwechselprodukt, einer zufélligen
Pigmentierung, Bewegung oder Lautgabe ansetzen. Sobald sie aber zu Bedeutung kommt,
hebt sie von ihrem Ursprung ab und ist dann nur mehr Symbol fiir einen Zusammenhang
ganz anderer Qualitdt. Weder sieht ein Farbmuster wie Hunger aus, noch hort sich die
Strophe eines Vogels an wie das Territorium, das er besetzt hat. Und selbst eine Handlung
sieht nicht aus wie die Wahrnehmung, die sie ausgelost hat.

Es sind Symbole der Verstindigung, bei welchen es auf nichts anderes ankommt als auf
moglichste Eindeutigkeit, auf das Zutreffende, sie nur in einem bestimmten Sinn zu
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deuten. Damit entsteht eine duBere Binnenwelt zwischen Partnern und schlieflich allen
Individuen einer Art. Und die Qualitit der Symbole hat nichts mit der der AuBenwelt
gemein, sondern mit den Dispositionen im Wechselsystem der Partner und mit deren
Schicksal (Abb. 7).

Das bedeutet nun keineswegs, dal mit solcherart von der Auenwelt abgehobener Symbolik
nichts iiber diese AuBenwelt mitgeteilt werden konnte. Das Gegenteil ist der Fall und fiir
den Fortgang unserer Untersuchung von Interesse. Hier beginnt die lautsprachliche Lehre.
Denn so bescheiden die Kommunikation der Tiere iiber ihre AuBenwelt auch noch ist, die
Lockrufe zum entdeckten Futter, die Warnrufe hinsichtlich der Entdeckung eines Feindes
sind zweifellos schon Nachrichten iiber die relevante AuBenwelt.!?

Und wieder sind sie von anderer Qualitit als diese und reine Symbolik fiir das, wofiir sie
kodieren. Es kommt auch darin nur darauf an, da die Nachricht iiber die Aulenwelt vom
Sender richtig gegeben, vom Empfanger richtig gedeutet wird, dal sie moglichst zutrifft;
das heiBt zunichst, daB der lebensfordernde Nutzen die Kosten und Fehler iiberwiegt.

Disposition fiir Verstindigung und Sprache

Es hat nicht an geduldigen Versuchen gefehlt, Schimpansen das Sprechen beizubringen. Es
ist nicht gelungen. Sie waren schon anatomisch, mit flachem Gaumen, platter Zunge und
noch hoch gelegenem Kehlkopf, dazu nicht recht geeignet. Und mit den Grenzen ihrer
Syntax ist entprechend die Semantik beschriankt und wohl auch ihre Sensibilitit oder
Erwartung vom Nutzen feiner akustischer Differenzierung.

Immerhin ist man jedoch in der Verstindigung mit ihnen iiber das Erlernen der
Taubstummensprache oder von Plastiksymbolen weiter gekommen. Man kann darum,
trotz der neueren Kritik an der Deutung dieser Experimente, annehmen, daf ihr Repertoire
an Begriffen jenes ihrer Ausdrucksformen bei weitem iibertrifft. Diese Auffassung wird
schon aus Untersuchungen mit Haustauben gestiitzt, deren Leistungen man vorurteilsloser
interpretieren kann. Sie vermdgen nicht nur Klassen und Kategorien zu konzipieren,
sondern auch Begriffe in unserem Sinn. Also Klassenbildung unter Einschlul einer
Theorie, nach welcher weitere Wahrnehmungen in die Klasse einzubeziehen oder auszu-
schlieBen sein wird.!!

10) Als klassisches Beispiel erinnert man sich der Tanzsprache der Bienen, die KARL voN Frisch
aufgedeckt hat (zuletzt 1977). Es werden Nachrichten iiber die Richtung, die Entfernung und die
Qualitit des entdeckten Futters iibermittelt. Literatur zur Ableitung des Codes aus Transponierung in
EmBL-EBESFELDT (1967).

1) Wichtige Literatur zu den Affen-Experimenten in Rensct (1973), zu den Tauben in RorrBLAT et al.
(1984). Man vergleiche auch CowLEy (1988). Diskussion des Themas im vorliegenden Zusammenhang
in RiEpL (1980 und 1987a).
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Abb.7: Verhaltens-Kohiirenzen in der dufleren Binnenwelt am Beispiel stimmlicher Kommunikation
(Kontakt-, Warn- und Lockrufe). Mitder Voraussetzung, da die Verhaltens-Kohidrenzen der inneren
Binnenwelt bei den Individuen der Population dieselben sind.

Prddisposition fiir die Begriffsbildung

Fiir uns ist von Interesse, daB ein breites Vermdégen an Begrifflichkeit am Wege zur
Menschwerdung pridisponiert gewesen sein mubB, seinen syntaktisch-semantischen Aus-
druck zu finden. Uber die Entwicklung dieser Ausdriicke und ihrer Korrespondenz mit den
AuBensystemen wird im nichsten Kapitel zu berichten sein. Hier befassen uns die
Kohirenzen und Pridispositionen entstehender Kommunikation.

Es ist zundchst nicht daran zu zweifeln, daB die wachsende Komplikation der friih-
menschlichen Sozialverbinde, iiber die Limits der Korpersprache, die Lautsprache forder-
te. Denn in der stammesgeschichtlich erstaunlich kurzen Zeit von 100, und besonders der
letzten 40 Jahrtausende, haben sich Gaumen, Kehlkopf und, wie man meint, auch die
Sprachzentren wesentlich entwickelt. Die Lautsprache wurde zum Schicksal unserer
Species.

Diese Verstindigung iiber Luftschwingungen 148t nun nur weniges aus der relevanten
Umwelt imitatorisch oder analog ausdriicken. Praktisch nur charakteristische Gerdusche in
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lautmalender Nachahmung; wie in unserer Onomatopoetik von 'Blitz' und 'Donner’, 'zi-
schen’, rTumpeln’, oder 'zwitschern'. Der riesige Rest an Auszudriickendem kann nur mehr
rein symbolisch kodiert werden; sogar fern jeder Analogie. Die Sprache hebt also
dispositionsgemif von den Gegenstinden und auch von der Korpersprache ab und entwik-
kelt sich eigengesetzlich und selbstreferent nach den Kohédrenzbedingungen im wachsen-
den, duBeren Binnenmilieu unserer Art.

Das nach Maflen der Kulturgeschichte wiederum betréchtliche Alter dieser Sprachentstehung
148t uns verstehen, was die Vergleichende Sprachwissenschaft an 'sprachlichen Universalien'
entdeckte. Beispielsweise die allen Menschensprachen eigene — und merkwiirdige —
Trennung in Zustéinde und Vorgénge, Substantiva und Verben. Und zwar so, daf auch fiir
diese Priadispositionen im priaverbalen Denken anzunehmen sind.

Nicht minder aufschluBreich sind aber ebenso die Bedeutungen aus der Korpersprache, die
auch beim rezenten Kulturmenschen noch ihren Vorrang erhalten haben. Denn nicht nur
kann ein bloBes Zwinkern mit den Augen eine Beteuerung sofort in ihr Gegenteil verwan-
deln; auch entgegen unserer Absicht kann ein emotioneller Ausdruck eine Behauptung
Liigen strafen.!?)

Prddisposition fiir das 'Fiir-Wahr-Halten'

Sucht man einen Ubergang vom Fiir-Wahr-Nehmen zum Fiir-Wahr-Halten, so mag man
ihn in diesem Entwicklungsfeld erwarten. Er mag mit der Relativierung einer Perzeption,
einer Wahrmehmung und zuletzt einer semantischen Deutung zusammenhingen. Und
dennoch ziehen wieder Préadispositionen iiber diesen Phaseniibergang hinweg.

Was ich im Auge habe, kann man mit einer Kosten-Nutzen-Rechnung vergleichen. Schon
die angeborenen Verhaltensweisen der hoheren Tiere werden nach diesem Prinzip gereiht
eingeschaltet: Feind vor Wasser, dieses vor Futter, vor Fortpflanzung. Auch wenn der
unbekannte Gegenstand noch keineswegs auf feindliche Absicht schlieBen 148t, 'raten’ die
erblichen Gewichtungen, zum Zwecke der Systemerhaltung, zunéchst zur Annahme des
Bedrohlichsten. So wird eine Jungdohle einen in ihrem Revier unbekannten Gegenstand,
ein Diwanpolster, zuerst als Feind attackieren, dann als Futter und zuletzt auf die Verwen-
dung als Nistmaterial priifen.

Wir begegnen damit, nochmalig vorgreifend, den Pridispositionen subjektiver Wahr-
scheinlichkeit; und zwar charakteristischerweise in ihrer apriorischen, empirischen und
bedingten Form. Apriorisch, weil es um eine Prognose, um die Wahl einer lebens-
fordernden Handlung geht; empirisch, weil die Programme genetisch iiber mutative Versu-
che und selektive Belehrung entstanden; und bedingt, weil die Wahrscheinlichkeit, es
konne sich um einen Feind handeln, nicht alleine steht, sondern iiber weitere Wahrschein-

12) Viel zu diesem Thema findet man bereits bei Lorenz (1965), den Werken von EmBL-EIBESFELDT
(1972, 1973, 1976 und 1984), besonders, was die Universalien der Korpersprache betrifft. Zu den
Universalien der Wortsprache Ubersicht und Schliisselliteratur in RiepL (198 7a). Zum psychologischen
Vorzug der Korpersprache vergleiche man MEHRABIAN (1972).
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lichkeiten relativiert wird. Beispielsweise iiber die Wahrscheinlichkeit, durch Flucht
entkommen, mit Schutz rechnen oder Nahrung anderwiirts erhalten zu kénnen.!3

Fraglos wird die Urteilsfindung aufgrund einer Mitteilung, die Kommunikation Zweiter, in
derselben Richtung kompliziert. Und es kann darum nicht wundernehmen, wenn wir eben
jenen Formen der Wahrscheinlichkeit auch als den Grundformen menschlicher
Urteilsfindung wiederbegegnen werden.

13) Diese Terminologie ist, wie erinnerlich, dem Spektrum der Wahrscheinlichkeits-Theorien entnom-
men. Der subjektiven steht die objektive Wahrscheinlichkeit gegeniiber, der apriorischen die
aposteriorische, der bedingten die unbedingte und einer empirischen kann man eine logische Wahr-
scheinlichkeit gegeniiberstellen.



Von der molekularen zur assoziativen
Erfahrung

Hier begegnen wir einem wesentlichen Phasen-Ubergang in der Entwicklung kenntnis-
gewinnender Prozesse. Fiir den landlaufigen Begriff wird tiberhaupt erst hier das beriihrt,
was unter Lermnen verstanden wird. Der stammesgeschichtliche Prozel des Kenntnis-
gewinns mit dem Gedichtnisspeicher im Erbgut wird von einem individualgeschichtlichen
ProzeB iiberbaut, dem Gedichtnisspeicher im Nervensystem. Man kann nun auch von
einem aktiven und individuellen Lernprozefl sprechen, wenn man zweierlei nicht iiber-
sieht. Einmal, daB8 der Vorgang nicht minder passiv beginnt und enden kann. Anfangs
werden wir nur vom Nervensystem belehrt, und in den Schulen kann der Vorgang wieder
eine nahezu passive Form annehmen. Ein andermal, daB auch die erfolgreiche Mutante den
Kenntnisgewinn zunichst ebenso nur in einem einzigen Individuum reprisentierte.

Der starke Antrieb zur neuen Lernphase liegt in der erwédhnten Langsamkeit des
phylogenetischen Kenntmisgewinns. Die Differenzierung eines Artmerkmals beanspruchte
in unserem Verwandtschaftskreis eine runde Jahrmillion. Der assoziative Kenntnisgewinn
dagegen bedarf nur Stunden, ja Sekunden. Die Beschleunigung liegt damit zwischen neun
und zwolf GroBenordnungen. Das ist das Milliarden- bis Billionenfache. Der selektive
Vorteil, sich gewissermaf3en sofort auf neue Bedingungen einstellen zu konnen, liegt auf
der Hand; und dieser kompensiert zunéchst alle Nachteile der Fliichtigkeit und — wie sich
zeigen wird — auch der geringen Priifung der vermeintlich neugewonnenen Kenntnisse.
Auch kann man von einem Ubergang von der Verhaltens- zur Erfahrungswelt sprechen,
allerdings wieder unter zwei Voraussetzungen. Wenn man namlich erstens nur an den
genetisch vorprogrammierten Teil der Verhaltensweisen, die sogenannten Erbkoordina-
tionen, denkt und deren notwendige Einiibung anschlieft. Und wenn man zweitens erlern-
tes Verhalten, im einfachsten Fall Willkiirbewegungen, den Erbkoordinationen gegen-
tiberstellt, und die erbkoordinierten Vorbedingungen, auch der einfachsten Willkiirakte,
eben nur voraussetzt. So bedeutend also der Phasenwechsel ist, ndher besehen sind freilich
wieder gleitende Ubergiinge enthalten — Vorbedingungen und Pridispositionen.

Endlich ist noch der Begriff des BewuBtseins zu beriihren und der der Dominanz. Wir
haben gute Griinde zur Annahme, daf} die einfachsten assoziativen Lernprozesse von rein
neurophysiologischer Art sind und Bewuftsein noch lange nicht erreichen oder vorausset-
zen. Gleichzeitig aber sind sie Teil der notwendigen Vorbedingungen fiir dessen Entste-
hung. Auf beides sei aufmerksam gemacht. Zunichst, weil die unreflektierten Vorbedin-
gungen unseres rationalen Verhaltens zum speziellen Gegenstand unserer Untersuchung
werden.

Hinsichtlich der Dominanz assoziativen Lernens sei vorausgeschickt, daB es sich anfangs
als vollig von Erbkoordinationen dominiert erweisen wird. Hingegen wird es gegen den
Bereich der Kultur den phylogenetischen Lernfortschritt vollig iiberlaufen. Und zwar
deshalb, weil bei der Beschleunigung der Kulturentwicklung mit genetischen Adaptie-
rungserfolgen schon aufgrund der unterschiedlichen Zeitskalen gar nicht mehr zu rech-
nen ist.
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Das System entwickelt neuronales Geddchtnis

Dem Phaseniibergang kenntnisgewinnender Prozesse, der uns hier befat, ist nun ein
Phaseniibergang der Entwicklung unserer wissenschaftlichen Einsicht anzureihen. Die
Diskussion um die Grundlagen menschlichen Lernens, die die Psychologen lange Zeit in
Lager teilte, wurde geschlichtet; oder eigentlich iiberbriickt, durch Fortschritte der Sinnes-
physiologen und Ethologen. Der alte Behaviorismus, die Reiz-Reaktions-Psychologie,
wurde iiberbaut, die alte Gestaltpsychologie kommt wieder zu Ehren, die Neuropsychologie
erhilt neuen Sinn, und eine Kognitive Psychologie ist dabei, sich zu entfalten.!®

Konditionierung, bedingte Reaktion

Die erste Phase der Stammesgeschichte neuronalen Gedichtnisses reprisentiert neben der
Sensitivierung das Phinomen des Bedingten Reflexes. Im Prinzip beruht er auf einer
Verkniipfung wiederholt koinzidierender Reize. Diese Verkniipfung wird in einer Reak-
tion oder einem Verhalten sichtbar, in welchem der vorauslaufende Reiz den folgenden
gewissermafen antizipieren 148t. Fiir unsere Denkweise sieht dies bereits aus wie richtige
Prognostik und erfiillt auch deren biologischen Zweck. Denn richtige Prognostik bedeutet
wiederum Lebenserfolg.

Dazu eine Illustration am Beispiel des bekannten LidschluB-Reflexes. Ein scharfer Luft-
strahl, auf die Cornea gerichtet, 148t das Augenlid kurz schlieBen. Dies ist ein erblicher,
unbedingter Reflex ganz offensichtlich zum Schutz des Auges. Denn jeder LuftstoB kann
eine Storung, etwa ein Sandkorn, in das Organ bringen. L48t man nun regelmiaBig vor dem
Luftstrahl (dem unbedingten Reiz) einen anderen (bedingten) auftreten, beispielsweise
einen Glockenton, so wird nach einigen Wiederholungen das Lid schon allein beim Ton
geschlossen. Eine Konditionierung auf einen bislang bedeutungslosen Reiz ist bedingt
entstanden. Man kann sagen: der Ton wird zur Vorwarnung der erwarteten Storung. LaBt
man die Bestitigung (oder Verstirkung), den Luftstrahl, weg, so bleibt die Reaktion noch
einige Male erhalten, um aber bald wieder ganz zu verschwinden. Man wiirde sagen: der
Ton hat seine Warnfunktion wieder verloren.

Dies ist ein ganz fundamentales Phinomen. Sein Prinzip wird uns bis in unser bewufites
Handeln und in jenen Bereich begleiten, in welchem unsere Haltung gegeniiber dem
Wahrscheinlichkeits- und dem Wahrheitsproblem zu erortern sein wird. !

14) Eine gute Ubersicht der ilteren Lerntheorien findet man bei Foppa (1975), moderne Kritiken bei
Bischor (1980), Garcia und Garcia Y RoBertsoN (1984). Beispiele zur Sinnesphysiologie geben
MARR (1982) und MATURANA (1982), zu biologischen Grundlagen des Lernens ALkoN und FARLEY
(1984), MARLER und TeERRACE (1984), zur Neuroethologie EwerT (1976), zur Kognitionspsychologie
NEisser (1967), WiMMER und PERNER (1979) und ANDERSON (1980).

13) Allein beim bedingten LidschluB-Reflex scheint es kaum mehr eine Variable zu geben, die noch
nicht untersucht worden wire. Ubersicht schon bei Sipowski (1966), ferner bei ANGERMEIER und
PeTERS (1973) und MackinTosH (1974 und 1983) mit der weiteren Literatur.
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Was uns aber bereits hier interessieren muf, das ist der Umstand, daB diese Verkniipfung
von Koinzidenzen mit der Wiederholung entsteht und gefestigt wird und daB der ganze
Vorgang unabhingig ist vom BewuBtsein. Tatsdchlich ist seine Physiologie nicht nur
schon von marinen Nacktschnecken bekannt, sondern gerade bei diesen bis in den
neuromolekularen Bereich auch besonders gut aufgeklért. Und es zeigt sich ferner, daB er
bewuBt und willentlich auch beim Menschen nicht zu unterdriicken ist, auch wenn wir die
erwihnte Versuchsanordnung selbst aufgebaut haben, die Kiinstlichkeit der Verkniipfung
durchschauen und uns vornehmen, nicht zu reagieren; das Lid 'blinzelt uns' beim Glocken-
ton.

Ferner muf man sich schon im Zusammenhang mit dieser ersten Phase vor Augen halten,
daB keineswegs alle unbedingten Reflexe konditionierbar sind. Unser Patellar-Sehnen-
Reflex bespielsweise ist auch durch noch so regelmifiges 'Einlduten’ des Schlages mitdem
Gummihammer nicht vorwarnbar. Schon die beteiligten Nervenbahnen erreichen einander
nicht.!®) Konditionierbar ist nur, was sich als Bahnung in der Geschichte eines Organismus
schon aus biologischer Niitzlichkeit vorbereitet hat; was eben iiber Funktionserweiterung
und Funktionswandel zu neuen Funktionen gelangte. Keine Bahnung kann aus unmittelba-
rer Opportunitit durchgesetzt werden. Die Constraints aus alten und sehr alten Funktionen
bleiben auch in uns erhalten.

Eine zweite Phase hebe ich hervor, um uns an die sich rasch entwickelnden Differenzierungen
zu erinnern. Nach der Terminologie der Ethologen entstehen schon friih Appetenzen und
Aversionen, erbliche Programme fiir erfolgreiche Begehr- und Vermeide-Reaktionen. Und
diese lassen sich nicht minder konditionieren. So zeigt ein Hund, dem regelmiflig die
Futtergabe eingeldutet wird, beim Glockenton nicht nur den Reflex des Speichelflusses,
zeigt, wie das PawLow interessierte. Vielmehr wird gleichzeitig auch noch sein ganzes
Repertoire sozialen Futterbettelns mit abgerufen.

Zu derlei nun bedingten Appetenzen und Aversionen kommt noch die Konditionierung
eigener Handlungen; zur 'klassischen Konditionierung' vom Typ des bedingten Lid-
schlusses kommt die 'instrumentelle Konditionierung', wie dies die Behavioristen unter-
scheiden. Es kommt, nach der Terminologie der Ethologen, zu bedingten Aktionen, wenn
das Tier durch sein eigenes Verhalten etwas erreichen oder vermeiden kann.

Verfiigbarkeit alter Anleitungen

Was fiir unsere Fragestellung dabei interessiert, das sind nochmalige Constraints. Nicht
nur konnen keine fehlenden Bahnungen durchgesetzt werden; nicht minder wird von der
Konditionierbarkeit ausgeschlossen, was sich bislang biologisch nicht als zweckvoll er-
wiesen hat. So kann Ratten beliebtes Futter durch keinerlei Strafreize abdressiert werden,
sondern nur durch die Kombination mit nachfolgender Ubelkeit (bait shyness). Auchistes,
resiimiert NOrRBERT BIsCHOF, »nahezu unméglich, Tauben beizubringen, daBl sie von einem
Reiz wegfliegen miissen, um Nahrung zu erhalten«. Der Organismus ist »fiir biologisch

16) Die Nachricht iiber die Spannungsinderung in der Schne an der Kniescheibe wird schon in der
Hohe der Lendenwirbelsiule zur Meldung an die Streckmuskel des Beines zuriickgeschaltet; wohin-
gegen die akustische Nachricht im Bereich des Gehirns bleibt. Ansitze zur Geschichte neuronaler
Schaltkreise bei DuMonT und RoBERTSON (1986).
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sinnlose Bewegungen unpripariert« und fiir solche, die mit anderen Antrieben »zu tun
haben, sogar kontrapripariert«.!”

Fiir unsere Untersuchung der assoziativen Entwicklung von Korrespondenz mit der Welt
ist von Interesse, daf} alte, phylogenetisch erworbene Losungen zur Systemerhaltung
hervorgeholt werden, neue aber, widersprechen sie den bewihrten Lésungen, kaum durch-
zusetzen sind. Kurzzeitkorrespondenzen werden durch Kohdrenzen im System limitiert,
die vordem aus Langzeitkorrespondenzen entstanden sind.

Ohne hier tiefer in Einzelheiten gehen zu diirfen, ist doch noch das Phanomen einer
Konditionierung zweiter oder hoherer Ordnung einschlédgig. Es war schon PAwLow be-
kannt. Einem Hund beispielsweise, der bereits ein Lichtsignal mit der folgenden Fiitterung
assoziiert, wird vor dem Licht noch ein Ton geboten, ohne mit Futter zu bestitigen.
Dennoch flieit dem Tier nach einigen Glocke-Licht-Koinzidenzen der Speichel schon
beim Glockenton.

Die theoretische Bedeutung dieses Zusammenhangs ist erst in jiingerer Zeit erkannt und
das Phianomen niher erforscht worden: Laft der Ton das Licht erwarten und eine Vorstel-
lung von Futter entstehen? Oder, so fragt man sich seit den Studien von REscorLA, wird der
Ton direkt (nicht bewufit) mit dem Futter assoziiert? In jedem Fall kommt hier die
Ubertragbarkeit symbolischer Anzeige zutage, zum Teil das Entstehen von Symbolen
tiberhaupt. Und der Vorausblick von Bower und HiLGARD ist berechtigt, die meinen: »Dies
konnte z. B. erklidren, wie symbolische Verstiarkungen, wie Geld oder verbales Lob, ihren
Verstiarkungswert erwerben. «

In der Folge dieser Experimente wurde ferner deutlich, da3 die Wirkung ankiindigender
Reize davon abhingt, wie deren VerlidBlichkeit im gegebenen Zusammenhang und von der
Stammesgeschichte des gegebenen Organismus a priori eingeschitzt wird; welche Blok-
kaden, Dimpfungen oder aber Emotionen, Erwartungen oder sogar Vorstellungen jeweils
ab- oder wachgerufen werden.'®

Auf die Modelle, welche das Ziel haben, die Verhaltensweisen vorherzusagen, werde ich
im Teil 3 zuriickkommen.

Vorstufen von Geddchtnis

Die dritte Phase verdient besonders hervorgehoben zu werden. Denn wenn der Schritt zur
zweiten Phase darauf beruhte, iiber eine Assoziation auch noch Programme genetisch
verankerter Erfahrungen und Erregungsmuster abgerufen zu bekommen, geht es nun um
das Verfiigbarwerden ontogenetischer, individuell gemachter Erfahrung. Im einfachsten
Fall wandelt die Verhaltensweise vom unmittelbaren Reagieren nach der letztetablierten

1) {Jbersicht und Nomenklatur in ANGERMEIER und PeTERS (1973), Mc Guigan und Lumspen (1973)
und HassensTEIN (1980). Studien zu genetischen und biologischen Constraints vor allem bei den
Autoren GouLp, HEARST, MARLER und TERRACE in dem von MARLER und TERRACE (1984) herausgege-
benen Sammelband. Die Zitierung aus Bischor (1980, Seite 27).

18) Die Untersuchungen, die auf PawLow und die zwanziger Jahre zuriickgehen, wurden erst in den
siebziger Jahren wieder speziell aufgegriffen (z. B. REscorLa 1973, die Theorie von REscorLA und A.
R. WAGNER 1972, MARR 1982 und GRANGER und ScHLIMMER 1986). Das Zitat ist Bower und HILGARD
(1983/84, den Seiten 97-98 des Band I) entnommen.
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Assoziation iiber eine Entsprechung nach Hiufigkeiten zur Belehrung durch spezielle,
zeitlich weiter zuriickliegende Erfahrung.

LaBt man in einem Lernprogramm zur Bildung einer bedingten Aversion auf den bedingten
Reiz, zum Beispiel auf ein Lichtsignal, den unbedingten Strafreiz nur alternierend folgen,
sagen wir, nur bei allen ungeraden Nummern der Versuche, so erschrickt das Versuchstier
beim Lichtsignal zundchst nach allen geraden Nummern der Versuche. Die im Verhalten
ausgedriickte Assoziation bezieht sich also auf die jeweils letztgemachte Erfahrung. Ist
zuletzt das Signal von einem Strafreiz gefolgt worden, erschrickt das Tier beim Folge-
signal. War das nicht der Fall, so wird mit keinem Strafreiz 'gerechnet'. Das Tier reagiert
also stets zur falschen Gelegenheit; und der Irrtum des Systems ist aus dem Umstand zu
verstehen, da§ solch regelmiBiges Alternieren von Bekriftigungen in der Natur kaum
vorkommt. Diese Art 'neuronalen Gedichtnisses' kann noch ganz in der verkniipfenden
Nervenbahn gelegen sein.!?)

Das ist im Riickblick auf die Entstehungsbedingungen bedingter Reaktionen vielleicht
noch trivial. Nicht trivial bleibt diese Erfahrung aus dem nervosen Regelsystem, wenn wir
feststellen werden, daB8 auch Menschen, vor allem Kinder, ihre Prognosen bloff nach dem
Alternieren der letztgemachten Erfahrung richten kénnen.

Ein erster Fall des Verfiigbarwerdens weiter zuriickliegender Erfahrung kommt mit der
sogenannten 'partiellen Bekriftigung' zutage. Wieder kennt man den Zusammenhang am
besten vom bedingten LidschluBreflex.

In den Versuchen 148t man auf das ankiindigende Lichtzeichen den Luftstrahl auf die
Cornea in einer Zufallsfolge und nur in einem bestimmten Prozentsatz folgen, etwa in 75%
aller Lichtsignale, in jeweils anderen Versuchen mit 50 und 25%. Die Ergebnisse, die in
den dreifiger und besonders ab den fiinfziger Jahren entstanden, zeigen, bis auf Einzelhei-
ten, ein geschlossenes Bild. Die Assoziationen zwischen dem bedingten Lichtsignal und
dem unbedingten Reiz des LuftstoBes entwickeln sich zwar, wie gewohnt, annihernd
exponentiell, erreichen aber zunidchst auch nur knapp 75, 50 und 25% der mdoglichen
richtigen Reaktionen. Man vergleiche dazu die Abbildung 8.20

Bei fortgesetztem Training konnen sich die Prozentverhéltnisse dndern. Vor allem bei 75%
Verstarkung konnen Werte wie bei 100% Verstirkung erreicht werden. Das ist schon nach
der Kosten-Nutzen-Relation vorteilhafter und bringt zudem eine héherprozentige Vorweg-
Reaktion auf die stochastisch auftretenden Storungen. Aber umso merkwiirdiger ist die
anfiangliche Ubereinstimmung mit dem Prozentsatz der Verstirkungen. Man muB sich ja
vor Augen halten, welcher Integrationsprozefs mit den weiter zuriickliegenden, neuronalen
Erfahrungen hier angenommen werden muf3.

Was aber an diesem Phidnomen der partiellen Verstiarkung fiir unsere Fragestellung so
aufschlufireich ist, das wird sich am Phidnomen des sogenannten "Wahrscheinlichkeits-
Lernen' zeigen lassen. Wir werden im néchsten Kapitel, Lernen in Bewuftheit, eine

19) Man iibersehe nicht, daB diese Reaktion auf die unmittelbare Vorerfahrung nur im Anfang der
Lernphase auftritt. Sie wird sich spiter umkehren. Wir kommen darauf zuriick. Jiingste Ubersicht bei
L. HuBer (1988).

20) Originale Schliissel-Literatur von HumpHREYS (1939), JENKINS und STANLEY (1950), GRANT und
Schipper (1952), HARTMAN und GrANT (1960). Man vergleiche auch die Position des Phianomens in
den Zusammenfassungen von Foppa (1975) sowie von Bower und HiLGARD (1983/84).
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Abb. 8: Konditionierung bei partieller Verstédrkung am Beispiel der Entwicklung und Loschung des
bedingten LidschluB-Reflexes beim Menschen. Man beachte, daB die Haufigkeit der Reaktionen in der
Trainings-Serie die Haufigkeit der Verstirkungen erreicht, und dafl beim Wegfallen der Verstirkung
in der Loschungs-Serie das Schwinden der Reaktionen mit annihernd umgekehrter Steilheit verliuft
(nach GRANT und ScHippER 1952; man vergleiche dazu Abb. 12, Seite 79).

auffallende Entsprechung zu unseren vorbewufiten Urteilen tiber Wahrscheinlichkeiten
finden.

Was die Erforscher der partiellen Bekriftigung dagegen besonders interessierte, ist als
'HumpHrEYs' Paradoxon' in die Fachliteratur eingegangen (PRE oder 'partial reinforcement
effect’). Setzt man die Verstarkung ganz aus, so zeigt es sich, daB die konditionierte
Reaktion umso rascher verschwindet, je hiufiger sie im Lemvorgang verstirkt worden war
(man vergleiche nochmals Abb. 8).

Dies ist allerdings nur fiir die alte Lerntheorie paradox, die angenommen hat, daB der
Umfang der Verstirkung sich auch im Behalten, in der Festigkeit einer Assoziation, zeigen
miite. Heute haben wir dagegen vor Augen, daf die Erfahrung, die Stérung werde nur
selten auf das Vorsignal folgen, auch das Ausbleiben der Stérung weniger deutlich und erst
verspitet wahrnehmbar macht. Die applizierte Haufigkeit ist es, die wahrgenommen wurde
und auch bei der Loschung, beim Verlernen, ihre Konsequenzen zeigt.?!

Ein zweiter Fall des Verfiigbarwerdens zuriickliegender Erfahrung wird sichtbar, wenn
man die weitere Entwicklung der Reaktionen auf die besprochene Serie alternativer
Verstirkungen verfolgt.

Im Falle unseres Beispiels — bedingtes Lichtsignal und nachfolgender Strafreiz — wird
deutlich, daB sich die Reaktion auf die Vorwarnung allmihlich verlagert. Sie 'wandert' von
den geraden zu den ungeraden Trainingsversuchen. Das Erschrecken reagiert also nicht

2D Die Attraktivitiit dieses Paradoxons fiir die iltere Konditionierungstheorie hat das Augenmerk
weitgehend auf die Loschungsphinomene gelenkt. Das hat zur Folge, da wir kaum einschligige
Experimente mit Alternativen (zwei Reaktionsklassen) partieller Verstirkung besitzen. Denn erst
diese lieBen sich ganz dem 'Wahrscheinlichkeits-Lernen' vergleichen. Ich komme darauf zuriick.
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mehr auf die vorausgehende Erfahrung, sondern erfolgt in jenen Fillen, in welchen der
Strafreiz auf die Vorankiindigung gar nicht folgt, nun zu den richtigen Gelegenheiten. Dies
wirkt wie ein Ubergang vom bloBen Reagieren zum Zihlen und zum Mustererkennen und
ist fiir unsere Untersuchung von einiger Bedeutung. Denn es beginnt eine ganz neue Phase
der Wahrnehmung von RegelméaBigkeit.

Vom Standpunkt der Behavioristen, die mit diesen Experimenten in den fiinfziger Jahren
begannen, war das Phianomen besonders iiberraschend fiir das einfache Stimulus-Respons-
Paradigma nachgerade kontradiktorisch. Wollte man das Phinomen weiterhin mit
‘neuronalem Gedéchtnis' der verkniipfenden Nervenbahnen erklidren, so mufiten Zusatz-
hypothesen, z. B. von Nachwirkungen, konstruiert werden. Aber diese muften, sobald man
die Wirkung regelméBiger mit stochastischen Mustern auf das Verhalten verglich, wieder
aufgegeben werden. Es steht nun aufler Frage, daB eine hohere Art von Gedichtnis-
speichern in Funktion tritt. Das System zédhlt und nimmt Muster wahr. Das 'neuronale
Gedichtnis' des bedingten Reflexes tritt mit einer hoheren, etwas iangerzeitigen Gedichtnis-
form in Verbindung. Sagen wir: mit einem 'zerebralen Gedichtnis'; in einem Zentral-
nervensystem, welches daher als Anlage, aufgrund vorauslaufender Funktionen, ebenfalls
schon da sein und fiir die neue Funktion pridisponiert sein muf.2?

Fiir unsere Sicht der stammesgeschichtlichen Entwicklung des Kenntniserwerbs ist diese
Erkenntniswende des Behaviorismus von Bedeutung; zudem aber die Einsicht in die
erstaunlichen Dispositionen in der Folge bloBer Konditionierung. Dies ist eine Einsicht in
Leistungen des Mustererkennens, die mit Bewufitsein wohl noch nichts, mit bewuBter
Reflexion sicher nichts zu tun haben. Denn die Ergebnisse stimmen iiberein, ob sie nun den
LidschluB oder den Hautwiderstand des Menschen, instrumentelle Assoziationen bei der
Ratte (wiedergegeben in Abb. 9) oder bedingte Aversionen beim Goldfisch konditionierten.

Erbkoordination und Erfahrung

Eine vierte Phase fiihrt in eine hohere Ebene der Komplexitit und damit in den Gegenstands-
bereich und die Terminologie der Ethologen. Hier wartet der Sache nach noch reicheres
Material. Dennoch war der dritten Phase besonderes Augenmerk zu schenken, weil hier der
Phaseniibergang zum komplexen Verhalten entscheidend ist.

Was in der Ebene der vergleichenden Verhaltensforschung hinzukommt, das sind die
Wandlungen der Erbkoordinationen durch die individuelle Erfahrung. Man erinnert sich
der Erbanlagen zu erfolgreichen, appetitiven wie aversiven, Verhaltensweisen, sowie der
AAM, der Angeborenen Auslosemechanismen.

Mit der Begriindung der Ethologie als vergleichende Methode durch Lorenz in den
dreiBiger Jahren begann man, iiber die Attrappenversuche von ALFRED SEITZ, zu verstehen,
was angeborene Ausloser sind. Und von den vierziger zu den sechziger Jahren war das

22) Die klassischen Experimente beginnen mit LoNGENECKER, KrAUSKOPE und BITTERMANN (1952).
Den Wandel der Haltung entnimmt man iiberzeugend den Studien von E. Joun CapALDI (von CAPALDI
1966 und 1967 bis CapaLpI und VERRY 1981, CapPALDI et al. 1984 oder CapaLDI et al. 1988). Weitere
Experimente und eine Ubersicht auch des theoretischen Hintergrundes: L. Huper (1988).
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Abb. 9: Verhalten auf alternierende Verstirkung am Beispiel der Laufzeit von Ratten zum Futter. Es
zeigt sich, daB die Tiere anfangs nach jeder Verstirkung (Futter vorgefunden) schneller laufen (zum
leeren Futternapf), sich aber nach 70 Versuchen umgekehrt verhalten; gewissermaBen zihlen, das
Alternieren antizipieren (Ausschnitte aus TYLER, WORTZ und BITTERMANN 1953).

Material so angewachsen und differenziert, dal WoLFGANG ScHLEIDT die, bis dato bewihr-
te, Nomenklatur entwickelte.?®

Nun stellt man dem AAM einen EAAM, einen durch Erfahrung modifizierten AAM,
gegeniiber, sowie einen EAM, einen erworbenen Auslosemechanismus, falls die Grundla-
ge des AAM nicht mehr sichtbar ist, oder die Erfahrung ohne denselben zustande gekom-
men sein kann.

Die Ubergidnge vom AAM zum EAAM interessieren uns in erster Linie. Und zwar deshalb,
weil uns hier in neuer Form die Uberlagerung phylogenetischer Anleitung durch
ontogenetische Erfahrung vorgefiihrt wird; und weil wir der Verfiigbarkeit von individuell
gemachter Erfahrung als einer der notwendigen Vorbedingungen des BewuBtwerdens
wiederbegegnen und nochmals wiederbegegnen werden.

Neugeborene z. B. licheln noch die einfachste Gesichtsattrappe an; einen bemalten
Luftballon mit Augenpunkten und grinsendem Mund; besonders wenn er nickende Bewe-
gungen ausfiihrt. Schon nach wenigen Wochen, in welchen sie Menschengesichter ken-
nenlernten, beginnen sie, sich vor solchen Attrappen zu fiirchten. Und nach sechs bis
sieben Monaten beginnen sie zu 'fremdeln’ und licheln nur mehr beim Auftreten wohl-
bekannter Gesichter, also vor allem beim Gesicht der Mutter. Gerade im Zusammenhang
mit dem BewuBtwerden wird sich's zeigen, dafl angeborene Erfahrungen zwar bis zur
Unkenntlichkeit vom Erlernten, vor allem vom kulturell Erlernten, iiberbaut werden
konnen, dennoch aber erhalten bleiben.

AufschluBreich sind in diesem Zusammenhang auch die Uberginge im Bewegungs-
verhalten. Legt man einer Graugans ein Ei aus dem Nest, so rollt sie es mit dem Unter-

23) Die Schliisselarbeiten von Lorenz sind jene von 1937 und 1943. Jene von Serrz von 1940 und
1941, von SchLEDT von 1962 und 1974. Ubersichten findet man in den Binden von HASSENSTEIN
1980, EisL-EiBesreLDT 1978 und Lorenz 1978. Einen ersten Bezug zur englischsprachigen Psycholo-
gie hat Mepicus (1987) entworfen.
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schnabel wieder zuriick; und zwar erbkoordiniert. Denn entfernt man das Ei wihrend der
Bewegung, so lauft diese dennoch zu Ende ab. Hilt man es aber fest, so daB} die Bewegung
nicht zu Ende gefiihrt werden kann, so wird diese abgebrochen und sogleich auf vollig
anderes, unter Umstinden erfahrungsergéinztes, Appetenz- oder Aversionsverhalten 'weiter-
geschaltet'. Ahnlich wie bei uns selbst, analog und auf hoherer Ebene, eine automatisch
ablaufende Handlung erst dann unsere Aufmerksamkeit wachruft, wenn sie nicht zum
Erfolg fiihrt.24

Worum es hier in der Hauptsache geht, das ist die Entwicklung eines weiteren, hochadaptiven
und daher lebensfordernden Prinzips, das sich mit der Moglichkeit auftut, auf éltere
Erfahrungen zuriickzugreifen. So, wie dies in seiner hochsten Form, in unserem BewuBt-
sein, in der Fahigkeit besteht, gemachte Erfahrung situationsgerecht abrufen und zu
verbesserter Wahrscheinlichkeit richtiger Losungsfindung einsetzen zu konnen.

Diese Fahigkeit entwickelt sich aber wiederum langsam und gleitend. Dabei scheint eine
Disposition eine Rolle zu spielen, welche Ethologen wie Psychologen gleichermafen
kennen, aber nicht niher bezeichnet haben. Ich will darum von 'Isopoiese' sprechen (RIEDL
1991a) und meine damit das Phanomen 'das Gleiche zu bilden'; daBl Gedichtnisinhalte, die
sich willentlich nicht verfiigbar machen lassen, durch die Wahrnehmung einer einschléigi-
gen Situation aber sogleich gebildet werden und zutage kommen.

Bei Tieren mit weiten Wanderwegen ist es unwahrscheinlich, daB sie sich in jeder Lage,
wie das Abb. 10 andeutet, von allen Wegsituationen eine Vorstellung abzurufen verméch-
ten. Vielmehr ist anzunehmen, daB es diese Situationen selbst sein werden, die ihnen
Folgesituationen aus dem Gedichtnis holen. Ahnlich, wie wir selbst den Weg durch eine
uns nur oberfldchlich bekannte Stadt nicht in allen notigen Wendungen aus unserem
Gedidchtnis zu fordern vermogen, uns aber darauf verlassen konnen, im Angesicht der
ablaufenden Kette von Situationen den Weg wieder leicht zu meistern. Es handelt sich um
die Uberlegenheit des Wiedererkennens iiber die Reproduzierbarkeit. Ich komme darauf
zuriick.

Diese Disponibilitit iiber Ged4chtnisinhalte, die Stufen ihrer Entwicklung, wie die Wachheit,
iiber welche wir sie einsetzen, wird fiir unser Urteil iiber das, was wir fiir wahrscheinlich
und fiir wahr halten, noch eine besondere Rolle spielen.

24) Hier schlieBt der Ubergang zur 'Willkiirbewegung' an, aus Stiicken von Erbkoordinationen
zusammengesetzt und eine Vorbedingung des 'Einsichtshandelns'. Ich verweise auf die Literatur in
Lorenz 1973 und 1978 sowie EmBL-EBEsFaLDT 1978, muB diese Stufe im iibrigen jedoch iibergehen.
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Abb. 10: Das Verfiigbarwerden von Geddchtnisinhalten durch Isopoiese, das passive Auftreten
(Gleich- oder Nachformen) von Einheiten aus dem cerebralen Informationsspeicher durch die
Wahrnehmung entsprechender Bilder. Passives Wiedererkennen vor aktivem Erinnern. Am Beispiel
der Wahrnehmungen eines Adlers wihrend der Riickkehr von der Gebirgskette zum Nest.

Die Evolution des Fiir-Wahr-Nehmens

An der Wurzel der Moglichkeit individuellen Kenntnisgewinns fanden wir die Assoziati-
on; und wir erkannten in ihr zunichst einen Vorgang im Nervensystem, welcher Reize oder
Sinneswahrnehmungen — folgen diese wiederholt und zeitlich kurz aufeinander — in
Verbindung bringt. Im einfachsten Falle ist dies der bedingte Reflex mit seiner im
Tierreich weiten Verbreitung.

Schon dies ist ein Hinweis auf den universellen Erfolg des Prinzips. Es hat sich von den
Nacktschnecken des Meeres bis zum Menschen nachweislich erhalten. Stammes-
geschichtlich wird es ein Alter von einer halben Jahrmilliarde haben. Ein so universeller
Erfolg kann biologisch nur aus einer Entsprechung mit einem ebenso universellen Prinzip
in der auersubjektiven Wirklichkeit verstanden werden.

Erkenntnistheoretisch ist das eine interessante Situation. Fiir den Fall ndmlich, daB uns
unsere Sinne im Augenblick der Wahrnehmung nichts von einiger GewiBheit iiber die
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auBersubjektive Wirklichkeit anzugeben vermdochten, lieBen sich schon aus den uns an-
geborenen, kenntnisschaffenden Mechanismen Aussagen iiber diese Wirklichkeit machen.
Nach meiner Ansicht beruht der Erfolg des Programms darauf, daf die meisten sich
wiederholenden Koinzidenzen in dieser Welt tatsdchlich nicht von zufilliger Art sind.
Dabei kann die Anzahl moglicher Irrtiimer beliebig groB sein. Es kommt lediglich darauf
an, daB die Haufigkeit erfolgreicher Losungen durch das Programm die Irrtiimer iiber-
steigt. Genauer genommen: dal seine systemerhaltenden, lebensfordernden Leistungen
die storenden, und vor allem die gefihrdenden Konsequenzen iiberwiegen. Eine Korre-
spondenz sehr allgemeiner Art muf} vorliegen.

Konditionierung auf Korrespondenzen

Tatsdchlich kommt der reine Zufall in der makroskopischen Natur kaum in einer repetitiven
Weise vor. In allem gibt es irgendeine Héaufung, eine Clusterung. Selbst das Wetter oder
die Formen der Wolken, oft als Beispiele fiir Unvorhersehbarkeit, selbst als Symbol des
Gegensatzes zur Gesetzlichkeit eines Uhrwerkes herangezogen®), sind geclustert. Mit
Sicherheitkann angegeben werden, daf es nach dem dritten Regentag wahrscheinlicher ist,
daB es am vierten nicht regnen werde, als diese Voraussicht nach dem zweiten Regentag
gewesen wire. Und ganz unwahrscheinlich ist es, Gewitterkumuli und Hohenzirren wie-
derholt nebeneinander zu sehen. Das Zufillige der Einzelereignisse sei nicht unterschitzt;
es beherrscht geradezu die Szene. Die Wiederholung ist es, welche Koinzidenzen einer
Erkldarung durch den Zufall entzieht.

Der wiederholbare, reine Zufall im Makroskopischen ist ein Trick des Gliickspiels; eine
Sache der Mischung (von Karten) oder der Geometrie (eines Wiirfels). Aber schon beim
Wiirfel bedarf es einer grolen Genauigkeit der Form, der Homogenitit des Materials und
seiner Seiten, um iiber mehrere Dezimalen genau dieselbe Auftrittswahrscheinlichkeit zu
sichern. Bedarf es z. B. in der Technik hoher 'Reinheit' des Zufalls, so greift man besser auf
mikrophysikalische Prozesse zuriick und vergréBert sie in den Makrobereich.

Selbst wir Menschen, Erfinder des makroskopisch repetierbaren Zufalls, sind an diesen
noch ganz unangepafit. Dies zeigt die bekannte "TAuschung des Spielers' (das 'Monte-
Carlo-Syndrom'); zu meinen, da z. B. das Auftreten von 'schwarz' im Roulette wahr-
scheinlicher wiirde, wenn 'rot' zuvor wiederholt gekommen ist. In der Natur bestiinde diese
Erwartung vielmehr ganz zu Recht.

Das Einzige, was bei einer betrachtlichen Hiaufung von 'rot' tatsichlich bezweifelt werden
konnte, das ist die Fairness des Spiels, der Glaube an das Herrschen reinen Zufalls. Nur so
viel sei hier vorgegriffen.

Was aber schon an dieser Stelle interessieren soll, das ist die Art der Wahrscheinlichkeit,
mit der wir es hier zu tun haben. Wiren die Mechanismen der Evolution Wahrscheinlichkeits-
Theoretiker, so konnten wir ihnen zuschreiben, dafl sie von einem Wechsel subjektiver,
bedingter Wahrscheinlichkeiten a priori und a posteriori ausgegangen sind. Nun denkt die

25) Man erinnere sich beispielsweise des Buchtitels: 'Of Clouds And Clocks' von Sir KARL PoppER
(1966). In diesem Band wird der Unterschied der beiden Systeme sehr zu Recht zur Kenn-
zeichnung zweier sehr unterschiedlicher Prinzipien, indeterministischer und deterministischer Art,
verwendet.
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Welt nicht mathematisch, sie 146t sich nur mathematisch denken. Wir erkennen vielmehr
daraus, in welcher Weise etwas von dieser Art auBersubjektiver Wirklichkeit zu erfahren
ist, wenn im voraus im einzelnen nichts gewuflt werden kann. Oder genauer: wie ein
Prinzip, das nur Versuch und Irrtum kennt und bisherige Erfolge speichert, etwas aus einer
solchen Welt kennenlerr:t. Wir erfahren letzten Endes wieder etwas iiber einen Teil der
auBersubjektiven Wirklichkeit. Ich will dies gleich illustrieren.

Kann im voraus nichts mit Gewi3heit gewuit werden, auf Voraussicht aber, da diese den
Lebenserfolg bestimmt, nicht verzichtet werden, so mufl zunéchst irgendeine Annahme
getroffen werden. In unserer rationalen Redeweise ist dies eine Wahrscheinlichkeit a
priori. Nehmen wir irgendeine Grofe an; beispieisweise, dad die Wahrnehmung einer
Koinzidenz (Licht und Luftstrahl) mit der gleichen Wahrscheinlichkeit auf das Wirken
eines verborgenen Zusammenhangs oder aber auf den reinen Zufall zuriickzufiithren wire,
dann steht es (rechnet man Gewiheit mit 1) 0,5 zu 0,5; und dies entspricht auch der
Voraussetzung volliger, im Sinne von 'gleichbemessener’ UngewiBheit.

Das édndert sich schon mit der ersten Wiederholung dieser Koinzidenz. Denn die vergange-
ne Wahrnehmung wird im Verhélinis zur gegenwirtigen zur Erfahrung. Die bisherige
Annahme im voraus wird zu einer Wahrscheinlichkeit a posteriori. Und dies muf} einen
EinfluB haben auf die Beurteilung der zweiten Koinzidenz. Wie beim Miinzwurf die
Wahrscheinlichkeit, daB der 'Adler' fillt, 0,5 ist, daB er aber ein zweites Mal fillt (0,5 x0,5),
also nur mehr 0,25 sein kann.

In einer Serie gleicher Ereignisse bedingt die Einschitzung der einen Wahrscheinlichkeit
die aller folgenden. Es handelt sich um eine bedingte a priori-Wahrscheinlichkeit, die fiir
die Beurteilung der Zufallswahrscheinlichkeit einer Wiederholung nur mehr 0,52 sein
kann. Fiir den zehnten und hundertsten Fall nur mehr 0,5!° und 0,5'%; so viel wie 1/1024
und 7,8 x 10731, Letzteres ist fiir irdische Bedingungen bereits eine Unméglichkeit (ein
Quintillionstel, eine Zahl hinter dreiflig Nullen). Und wenn der Zufall als Erkldrung einer
Kette von Wahrnehmungen nicht mehr in Betracht kommen kann, muff mit der alternativen
Losung, mit dem Vorliegen eines Zusammenhanges, gerechnet werden; und das System tut
gut daran, sein Verhalten danach zu richten. In Teil 3 werden diese Uberlegungen an
Modellen und empirisch zu priifen sein.

Im Prinzip ist es gleichgiiltig, mit welcher subjektiven Wahrscheinlichkeit das System a
priori ansetzt. Selbst das skeptischste System, das der Moglichkeit eines Zusammenhangs
nur eine unter hundert Moglichkeiten, dem Zufall also, eine Wahrscheinlichkeit von 0,99
einrdumt, wiirde in langer Serie nicht minder iiber einen Irrtum belehrt werden. Denn schon
bei hundert Koinzidenzen (0,99!1% = (,36) wird die Zufallswahrscheinlichkeit von der
eines herrschenden Zusammenhanges um das Doppelte iiberwogen (0,36 zu 0,64). Und bei
500 bis 1000 Koinzidenzen sinkt sie von 0,0066 auf 0,000043. Eine Zufallsdeutung ist also
langst wieder zu verwerfen.

Soweit die empirische Erfahrung zeigt, kann sich nicht einmal das Prinzip der Entwicklung
einer bedingten Reaktion ein derartiges Mafl an Skepsis erlauben. Der Kosten-Nutzen-
Zusammenhang und die Selektion, bei der es um Adaptierungsgeschwindigkeit geht, 148t
eine derartige '"Zuriickhaltung' gar nicht zu. Die meisten Entwicklungen, wie die Abbildung
11 zeigt, sind mit dem Anlegen einer subjektiven Zufallswahrscheinlichkeit zwischen 0,9
und 0,96 ganz gut zu beschreiben.

Man lasse sich nun im gegebenen Zusammenhang nicht durch einen Vergleich mit
unserem reflektierenden Verhalten tduschen. Unser Thema hat die Ebene sich bildender
neuronaler Verkniipfungen noch nicht verlassen, und wir miissen zunichst voraussetzen,
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Abb. 11: Die Entwicklung bedingter Reaktionen verglichen mit der subjektiven Wahrscheinlichkeit.
Dem Zufall wird hier am Zustandekommen der Koinzidenzen von unbedingtem und bedingtem Reiz
90 bis 98% (der Notwendigkeit des Zusammenhanges also sehr vorsichtig nur 2 bis 10%) eingerdumt
(die empirischen Daten nach GRANT und ScHiPPER 1952, Ross 1959, HARTMANN und GRANT 1960 sowie
BeHREND und BITTERMANN 1964).

daB nichts gewuBt werden kann. Das ist bei unseren Urteilen vollig anders, da eine Fiille
von Zutreffendem oder aber vermeintlich und irrigerweise als einschlidgig betrachtetem
Hintergrundwissen und Vorurteilen jene Wahrscheinlichkeiten a priori in weiten Grenzen
variieren laft.

Es sei auch nicht iibersehen, da die Entwicklung einer bedingten Reaktion kein Urteil
iiber die Art des Zusammenhangs enthilt, auf dessen anscheinende Gegebenheit sich das
Verhalten eingestellt hat. Mit unserer bewuften Reflexion sind wir hingegen rasch mit
einer Erkliarung zur Hand, reden in der Regel von einem Kausalzusammenhang, wiewohl
dieser iiber unbekannte, sekundire und tertiire Bedingungen gegeben, als Finalzusammen-
hang oder iiberhaupt nicht gegeben sein kann.

Wairen die Evolutionsmechanismen Erkenntnistheoretiker, man miite sie zu den reinen
Empiristen stellen, nahe Davip HuME, der zu Recht erklirte, daBl sich nur das post-hoc
beobachten 14Bt, das propter-hoc aber erst von uns einer Koinzidenz hinzugefiigt wird.2®)

26) D. Hume, englischer Philosoph (1711-1776), antimetaphysisch kritischer Empirist. Vertrat in
seinen Hauptwerken (1739/40 und 1748) auch die populir gewordene Ansicht, man koénne nicht
feststellen, daB der Stein warm wird, weil die Sonne scheint, sondern nur, dafl der Stein warm wird,
wenn die Sonne scheint.
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Restriktive Kohdrenzen

Nun kann, wie erinnerlich, keineswegs alles konditioniert werden, wie die extremen
Behavioristen seinerzeit gemeint haben behaupten zu diirfen. Ich will gar nicht auf die
Begrenzung der Sinne eingehen. Dies ist trivial.

Schon weniger trivial ist der Umstand, daB auf diese assoziative Weise nur repetitive
Phianomene wahrgenommen werden, also solche, die aus Serien von Erfahrungen gewis-
sermaflen prognostiziert und aus Serien bestitigter Prognosen dann 'fiir wahr' gehalten
werden konnen. Was sich fiir die Wahrnehmung, aus der Fiille zunichst bedeutungsloser
Koinzidenzen, nicht wiederholt, kann als eventuell notwendiger Zusammenhang gar nicht
erkannt werden. Kenntnis von Zusammenhéngen zu gewinnen, gelingt diesem Prinzip nur
iiber den Abbau redundanter Prognostik. In unserer Ausdrucksweise kann man sagen, dafl
uns Zusammenhinge nur aus dem redundanten Teil dieser Welt einsichtig werden. Sind
dagegen Bedeutungen als gewiBl oder vermeintlich vorgegeben, fiihren schon einmalige
Wahrnehmungen zu hochst fixierten Deutungen; wie das Trauma zeigt.

Nun ist diese Welt der Erscheinungen und Vorgéinge gewill hoch redundant; das heif3t, da
sich dieselben in sehr dhnlicher Weise oft bis ungemein oft wiederholen. Wie grof aber der
nichtredundante Teil ist, beispielsweise die Inhalte aller sich nicht wiederholender Ge-
schichte (des Kosmos, des Lebendigen, der Kulturen), das bleibt als Menge gar nicht
bestimmbar. Aber selbst die Aufeinanderfolge jener redundanten Koinzidenzen muf
zeitlich sehr dicht sein. Das assoziative System ist auf die Wahrnehmung kurzen
Aufeinanderfolgens angewiesen. Je linger das Zeitintervall zwischen den notwendig
zusammenhédngenden Phdnomenen ist, umso schwieriger bis unmdoglich wird diesem
System die Entdeckung.2”)

Zu diesen Restriktionen, an welche oft gar nicht gedacht wird, kommen aber noch die
Wirkungen weiterer im System vorliegender Kohédrenzen. Es sind das die Pradispositionen
anatomisch vorgegebener Bahnungen, sowie, wie man sich erinnert, jene appetitiven und
aversiven Programme, die mit dem Entstehen von Assoziation mit abgerufen werden
konnen. Es sind Handlungsanleitungen zur Problemldsung. Und diese sind zwar, wie die
vorgegebenen Bahnungen, selektiv zur Adaptierung, zur Korrespondenz mit Phinomenen
der AuBlenwelt entstanden. Aber sie wurden in den Erbprogrammen festgelegt und somit
zu Kohirenzen im System, lange bevor sie zur Gewinnung neuer Korrespondenzen mit der
AuBenwelt — durch die neue Moglichkeit assoziativen Erfahrungsgewinns — herangezogen
werden konnten.

Freilich handelt es sich um biologisch, also zur Systemerhaltung vorteilhafte Restriktionen,
aber dies aus stammesgeschichtlich oft weit zuriickliegenden Lebensumstinden. Und diese
filtern nicht minder, was nun zu erkennen und wie dem Erkannten handelnd zu entsprechen
wire.

21) Als optimales Zeitintervall zwischen dem bedingten und dem unbedingten Reiz, also die
Zeitbedingung, welche eine bedingte Reaktion am verldBlichsten bilden ldfBt, gelten 0,2 bis 0,5
Sekunden. Bei einem Intervall von nur wenigen Sekunden (Hemmung durch Verzogerung) treten
Schwierigkeiten auf. Ubersicht in ANGERMEIER und PETERS (1973).
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Erweiterte Korrespondenz mit der Welt

Ein neuer assoziativer Griff in die AuBlenwelt gelingt dem System am Wege von der
unmittelbaren Reaktion zu den Vorstufen des Gedichtnisses. Die Experimente mit
stochastischer partieller Verstiarkung und die des Mustererkennens zeigten, daBl bereits
weiter zuriickliegende Reize, in diesem Sinne friihere Formen von Erfahrung, zur Regulation
und Adaptierung des Verhaltens herangezogen werden konnen. Der Erfolg, der die Ent-
wicklung eines solchen neuen Speichers voraussetzt, mufl wieder in einem allgemeinen
Prinzip gelegen sein, das in den Systemen der Auflenwelt zu suchen ist.

Wird dem, was wir Haufigkeiten nennen, bereits im reaktiven Verhalten, jenseits jeder
bewuBten Interpretation, entsprochen, so ist vorauszusetzen, daf} es dafiir eine Entsprechung
in der auBersubjektiven Wirklichkeit geben muB. Und es besteht kein AnlaB zu dem
Verdacht, daBl Haufigkeiten blo ein Produkt unseres reflektierenden Verstandes wéren.
Dasselbe muB fiir Wahrscheinlichkeiten des Auftretens gelten.

Dies demonstrierte mit besonderer Deutlichkeit das Phianomen langsamerer Loschung
nach einer Konditionierung mit geringerer Haufigkeit der Bekriftigung (man vergleiche
nochmals Abb. 8. Seite 63). Wie wir fanden, kommt hier etwas zutage, das wir, in unserer
Sprechweise ausgedriickt, wie ein Vertrauen auf das Gleichbleiben jener bestimmten
Auftretenswahrscheinlichkeit erleben.

Eine weitere, im Prinzip ganz andere Korrespondenz mit der Auenwelt gelingt dem neuen
Speicher in einem Ubergang, den wir Beobacher uns als einen vom Reagieren zum Zihlen
gedeutet haben.

Natiirlich ist es richtiger, der Beschreibungsebene entsprechender, wenn hier noch nicht
von Zihlen, sondern von Mustererkennen (patterning behavior) gesprochen wird. Aber
diese Vorform des Gedichtnisses, das richtige Reagieren auf Muster von Reizen, ist
jedenfalls eine Vorbedingung fiir jede spétere Form des Abzéhlens.

Diese Leistung im NichtbewuBten kann kaum tiberschitzt werden. Denn sie 6ffnet dem
Kenntniserwerb ein Tor zur richtigen Reaktion auf zeitlich wie rdumlich auseinander-
liegende Wahrnehmungen, wiewohl diese durch ganz andere, sogar kontradiktorische
Wahrnehmungen getrennt sein kénnen.

Nun also wird durch die aufgedeckte Leistung gezeigt, daB ein Verarbeitungsprinzip von
Daten entstanden ist. Dieses kann man nur verstehen, wenn man der AuBenwelt, neben
einer Konstanz von Héufigkeiten und Auftrittswahrscheinlichkeiten von Zustinden und
Vorgéngen, auch die Moglichkeit einer Clusterung zuschreibt, namlich einer raumlich und
zeitlich getrennten Wiederkehr und Wiedererkennbarkeit.

Wir werden finden, daf dieser Riickgriff auf gemachte Erfahrung, noch ganz im Nicht-
bewuBten, die Vorbedingung schafft zu den komplexen Leistungen der Klassenbildung
und der Induktion, d. h. der Bildung allgemeiner Erwartungen und Prognosen aus Gruppen
spezieller Einzelerfahrungen. Und aus dieser, schon erblich gegebenen, Anlage werden wir
auch ihre schicksalhaften Konsequenzen fiir unser vorbewufBtes oder unreflektiertes Den-
ken aufschliefen konnen.

Koinzidenzen, Wahrscheinlichkeiten, Muster und Klassen von Zustinden und Ereignissen
in dieser AuBenwelt fiir wahr zu nehmen und letztlich aus Gruppen spezieller Erfahrungen
das Allgemeine zu bilden ist also keine Leistung, die mit unserem reflektierenden Ver-
stand entsteht. Es ist umgekehrt. Unser Verstand entsteht aus diesen Moglichkeiten unserer
nichtbewuBten, erblichen Ausstattung.
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Grenzen des Fiir-Wahr-Nehmens

Eine weitere und entscheidende Moglichkeit des Kenntniserwerbs, also einer Erweiterung
der Korrespondenz mit der Aulenwelt, beruht, wie man sich erinnert, auf der Modifikation
unserer angeborenen, verhaltensauslosenden Mechanismen durch die Erfahrung. Dies hat
man leicht vor Augen.

Was sich aber unserer Aufmerksamkeit leicht entziehen kann, ist der Umstand, daB alle
Ergénzung durch Erfahrung eben nur eine Modifikation dieser alten Entscheidungshilfen
darstellt. Sie muB3 von deren Losungsvorschligen ausgehen. Und so weit sich die
Modifikation auch von ihrem Ausgangspunkt entfernen mag, ihren Ansatz kann sie nicht
verleugnen.

Alles, was zu erlernen ist, erfolgt also unter jeweils sehr speziellen Auspizien und unter-
liegt Constraints, die nicht unterschitzt werden sollen. Auch besitzen wir Hinweise darauf,
daB es gerade unsere grundlegendsten Beziige und Einstellungen zur Welt sind, die nur in
ganz bestimmten, pragbaren Phasen zustande kommen. Ist die jeweils sensible Phase
vorbeigegangen, scheint ein Umlernen kaum mehr moglich zu sein.

Man erinnert sich an unser Beispiel vom Erlernen von Gesichtern; genau genommen vom
Gewinn der Einstellung, welchem Gesicht zugelédchelt, also Zuneigung und Vertrauen
gegeben werden soll. Man wird sich darum vorstellen konnen, in welchem Ausmaf auf
diese Weise unsere Einstellung gegeniiber Menschenrassen, Ausdrucksformen und Stilen
zustande kommt. Letzten Endes wird das Grundlegendste in unserer Haltung gegeniiber
dieser Welt, ob sie im ganzen als gut oder aber als bose zu betrachten sei, uns in dieser
Entwicklungszeit angewo6hnt oder in einem gewissen Mafle sogar eingepragt.

Betrachten wir nur noch die Mangelerscheinungen an diesem einen Beispiel. »Der friiher
iibliche routinemaBige Wechsel des Personals von Spitilern und Kinderbewahranstalten,
sagt KonraD LORENZ, »hat die iible Folge, daf die ersten Bindungen, die das Kleinkind zu
bestimmten Bezugspersonen zu entwickeln beginnt, immer wieder abgebrochen werden.
Das fiihrt zu schweren Storungen, deren wichtigste darin liegt, dal die Fihigkeit zur
Bildung personlicher, zwischenmenschlicher Beziehungen einer echten Inaktivitits- Atrophie
unterliegt. So entstehen Symptomenkomplexe, die dem des schizophrenen Autismus
dhneln und oft mit ihm verwechselt werden. «?¥

Wir werden sehen, wie sehr die Entwicklung solcher Einstellungen gegeniiber der Welt bis
in das Lernverhalten reicht und selbst unser Urteil gegeniiber den Theorien der Begabung
beeinflussen kann. Denn nicht minder wird das, was wir als die nichtbewufte, subjektive
und bedingte a priori-Wahrscheinlichkeit kennenlernten, von optimistischen oder aber
derlei pessimistischen Haltungen bestimmt.

28) Es fehlt damit , die unabdingbare Voraussetzung fiir die Entstehung jener hoheren Bindungen, die
Menschenwesen in Liebe und Freundschaft aneinander ketten*. Beide Zitate sind dem Lehrbuch von
Lorenz (1978, Seite 218) entnommen.
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Was also die Begrenzung dessen betrifft, was der Mensch fiir wahr hilt, fiir gegeben oder
iiberhaupt fiir wahrnehmenswert, so gibt dariiber schon der 'Konstruktivismus' einigen
AufschluB. Davon muB aber spiter nochmals die Rede sein.??

Hier soll nur noch daran erinnert werden, wie friih manche Menschen aus der Spielphase
und dem Neugierverhalten in den Zustand des rigiden Erwachsenen einschwenken, in dem
nichts mehr gelernt wird, sondern alles Urteilen auf nicht mehr dnderbaren Einstellungen
und Vorurteilen beruht.

Die Gegenstinde des vorliegenden Themas sind nun schon weitgehend von jenen des
BewuBtseins iiberlagert oder mit diesen durchflochten. Sie gehorten ins néchste Kapitel,
wiren nicht ihre nichtbewuBten Grundlagen so bestimmend. Wir wissen némlich aus der
Verhaltensforschung, daB die Funktion des Spielens darin besteht, zwischen sehr differenten
Verhaltensprogrammen die Moglichkeit schneller und niitzlicher Verbindungen herzustel-
len. Die Rigiditit oder Perseveration, mit der beispielsweise Droh- und Demutsverhalten,
Verteidigung und die Darstellung von Zuneigung von der Anlage her weit auseinander-
gehalten werden, wird durch Ubung iiberwunden. Die Programme werden zu differen-
zierteren Verhaltensweisen kombiniert.

Nun handelt es sich bei angeborenen Verhaltensweisen gewif3 nicht nur um Motorik. Sie
enthalten ganz allgemein die Losungsanleitungen fiir Lebensaufgaben. Die Moglichkeit
ihrer willkiirlichen Verbindung untereinander, die dann als 'Willkiirbewegung' zu erken-
nen ist, wird auf die richtige Verwertung von Augenblicksinformation gelenkt. Dies aber
deutet bereits Einsichtsverhalten an. Man spricht von AIAM, 'Augenblicksinformation
auswertende Mechanismen'. Wo bestimmte Verkniipfungen nicht entstehen konnten, scheint
auch kein Einsichtsverhalten moglich. Nichts Einschldgiges wird dann wahr- und schon
gar nicht fiir-wahr-genommen. Es sind damit neue Kohérenzen im System entstanden,
welche die Entwicklung neuer Korrespondenz zur auflersubjektiven Wirklichkeit aus-
schlieBen.3?

Die Beziehung zwischen Rigiditit und Mangel an Einsicht hat tiefe Wurzeln, tief im Nicht-
bewulBten.

Es steht also, wenn wir auf die 'Evolution des Fiir-Wahr-Nehmens' zuriickblicken, auB3er
Frage, daB der assoziative Gewinn von Erfahrung die Entwicklung zutreffender Korre-
spondenz mit der AuBenwelt ungemein bereichert und beschleunigt. Der evolutive Erfolg
ist dafiir die Ursache. Derselbe Evolutionsmechanismus aber, der dies forderte, verlangt
Kohirenzen im Binnensystem, wobei immer wieder festlegende Strukturen dem
Wahrnehmbaren ganz entscheidende Grenzen setzen. Und da sie uns eben nicht
wahrnehmbar sind, ist davor zu warnen, sie zu unterschétzen.

29) Manche Konstruktivisten unterscheiden eine Welt 1 und eine Welt 2. Sie stellen zu Recht fest, daB
die Phinomene der Welt 1 (etwa was ein Wald wire) von Menschen ziemlich gleich beurteilt
werden, sie aber im Urteil {iber die Welt 2 (ob er schon, gefihrlich, niitzlich oder gespenstisch wiire)
ganz voneinander abweichen. Literatur z. B. in ScumipT (1987).

30) Man vergleiche dazu die Kapitel Willkiirbewegung, Einsicht und Neugierverhalten in Lorenz
1978. In Gesprichen der achtziger Jahre hat mich KoNraD LoreNz wiederholt darauf aufmerksam
gemacht, daB er die Entdeckung der ATAMs fiir die wesentlichste, das heiit bei ihm 'die konsequenzen-
reichste’ seines Forscherlebens hilt.
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Dispositionen fiir das Bewufftwerden

Eine notwendige Vorbedingung fiir das Werden des BewuBtseins ist, nach meiner Ansicht,
vor allem der Besitz von Gedachtnis. Und zwar nicht nur das ultrakurze, neuronale
Gedichtnis, welches wir als die Moglichkeit fiir die Verschaltung zu einer bedingten
Reaktion anzunehmen hatten. Wichtiger noch wird jenes 'zerebrale Gedichtnis', das bereits
auBerhalb (oder oberhalb) der Bahnung der bedingten Reaktion liegen muB, weil es
zuriickliegende Wahrnehmungen zu integrieren oder auch einzeln bereitzustellen ver-
mag.3D

Gedichtnis im engeren Sinne bestimmen wir entsprechend als die Moglichkeit, zeitlich
zuriickliegende Gegenstinde der Wahrnehmung verfiigbar zu haben. Im einfachsten Fall
miissen wir mit einer Art Automatik der Abrufung rechnen, wie das die Beispiele von der
partiellen Bekriftigung iiber das Mustererkennen, bis zur Isopoiese, gezeigt haben. Die
hohere Form beruht erst viel spdter auf der Fihigkeit, Gedichtisinhalte absichtsvoll
abrufen und kombinieren zu kénnen.

Dieses Zwischengebiet des nichtbewuBten Einflufnehmens von Gedichtnisinhalten, gleich
nun, ob sich dasselbe ganz unserem Bewultsein entzieht oder bewuftgemacht werden
kann, ist von Interesse. Es trifft ziemlich genau das Phinomen, um welches sich mein
ganzes Argument dreht. Namlich darzulegen, woraus unsere unreflektierten Entscheidun-
gen, etwas fiir wahr zu halten, zu verstehen sind; und in welchem Zusammenhang
solcherart Losungen mit unseren rationalen Urteilen stehen.

Natiirlich gibt es noch weitere notwendige Vorbedingungen fiir das BewuBtwerden, wie
diese erst gemeinsam als eine zureichende Erkldarung zu verstehen sind. Sie reichen von
den Disponibilititen des Nervensystems bis zur selektiven Forderung durch das duflere
Binnensystem, die Kommunikation, und das Auflensystem, das Milieu der Species. Ihnen
brauchen wir weiterhin nur in wenigen Perspektiven nachzugehen. Im Vordergrund der fiir
unser Thema aufschlufireichen Dispositionen bleibt die Wirkungsart gemachter Erfah-
rung.?

Uber den Einsatz von Erfahrung

Entwicklungspsychologen haben in iiberzeugender Weise dargelegt, dal die allmihliche
Abtrennung des 'Selbst' aus der Welt mit der Entwicklung von Erfahrung einhergeht. Und
zwar in einem Wechselbezug: wenn sich nimlich Wahrnehmungen von Zustinden und

31) Bekanntlich wird in der Terminologie der Psychologen, und zu Recht, ein Kurzzeit- von einem
Langzeitgedichtnis unterschieden. Diese Differenzierung liegt auf einer hoheren, rein cerebralen
Ebene. Meine Abtrennung eines neuronalen, ultrakurzen Gedichtnisses liegt tiefer und wird dem
BewuBtsein, nach dem engeren Begriff von Gedichtnis, offenbar nie verfiigbar.

32) Ausfiihrlicheres iiber das Werden und die Zustinde des BewuBtseins findet man in cinem Band,
den wir unter dem Zusammenwirken mehrerer Disziplinen zusammenstellen: im Band 4 unserer
'Wiener Schriften zur Wissenschaftstheorie', herausgegeben und bearbeitet von GuTTMANN  und
LANGER (1991).
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Ereignissen in zunehmendem Mafe als nicht zu einem selbst gehorig erweisen, auch die zu
einem selbst gehorigen distinkter werden; und umgekehrt. Das Selbst und die Welt riicken
gewissermaBen gleichzeitig und gleichmifBig auseinander.

DaB das mit Gewinn von Erfahrung einhergeht und diese voraussetzt, liegt auf der Hand.
Bestimmt man BewuBtheit mit der Fahigkeit, Gedidchtnisinhalte von gemachter Erfahrung
abrufen und mit diesen gezielt umgehen zu konnen, dann setzt Bewuftsein individuelle
Erfahrung voraus und diese Gedichtnis. Schone Beispiele dafiir gibt das Werden der
'Objekt-Permanenz' und die gedankliche Reprisentation von Gegenstéinden.

Vor allem JEAN PIAGET gibt dafiir viele Beispiele. Es bedarf natiirlich der Erfahrung, damit
ein Kleinkind erwarten kann, da ein Béllchen, das aufler Sicht geriet, dennoch weiter
existiert; daB es ferner in jener Richtung gesucht werden miisse, in der es verschwand.
Gemachte Erfahrung wird verfiigbar und dadurch zu gedanklicher Reprisentation.?

Das Entsprechende erkannten die Ethologen, die von der 'zentralen Reprisentation des
Raumes' sprechen, vom 'Handeln im Anschauungsraum', wie Lorenz ausdriicklich sagt.
Nun kommt es mir darauf an, zu zeigen, dal wir von unseren nichtbewuf3ten Mechanismen
beim Umgehen mit Gedichtnisinhalten belehrt werden, noch lange bevor wir absichtsvoll
Gedichnisinhalte abrufen oder gezielt Erfahrung sammeln. Selbst unsere Aufmerksamkeit
oder Wachheit, also die Entscheidung dariiber, ob wir einen Zusammenhang, den wir
physiologisch aufgenommen haben, iiberhaupt psychologisch wahrnehmen, wird uns
nichtbewuBt vorbereitet; gewissermafien zum BewulBtsein gefiihrt. Dieses Prinzip muf} die
Entstehung unseres hellen BewuBtseins ganz wesentlich gefordert haben, denn immer
noch wirkt es in uns weiter.

In meinem Beispiel begleite man mich bei einer Waldwanderung. Nach stiirmischen Tagen
liegen tote Aste iiber dem Pfad. Wir nehmen sie zwar wahr und stolpern nicht, sondern
iibersteigen sie oder knacken sie unter unseren Schritten. Aber wir haben sie bald alle
vergessen und von ihnen nicht mehr in Erinnerung, als daf es 'viel gefallenes Astwerk' gab.
Auch an einer Weggabelung iiberschritten wir einen Ast, der schrig in unsere Wegrichtung
wies und haben ihn, wie alle anderen auch, vergessen. Es bedarf aber nur weniger
Wiederholungen solcher als mogliche Zufilligkeiten vergessener Situationen (‘wieder ein
Ast in der Weggabelung'), und schon wird, und zwar vollig unaufgefordert, unsere
Aufmerksamkeit geweckt; als ob uns jemand aufmerksam machte. Das heifit zunéchst, dafl
die scheinbar verschwundenen Gedichmisinhalte gar nicht verschwunden, sondern alle
erhalten sind und, wie wir sagen, 'unwillkiirlich' auftauchen, um sich vergleichbar dem
BewuBtsein zusammenzustellen. Der ganze abstrahierende Vergleich der Situationen muf}
nichtbewuBt erfolgt sein. Und nun erst folgt darauf die Reflexion, der Versuch einer
Erklirung solcher Koinzidenz. Denn diese hat sich eben vom Zufilligen abgehoben. 'Da
also herrscht Notwendigkeit oder Absicht!' Und auf den Erkldrungsversuch folgt die Probe
aufs Exempel. Werden wir, nun aufmerksam, an den folgenden Wegzweigungen wieder je
einen 'richtungsweisenden' Ast vorfinden? "Tatsdchlich!', so sagt man sich schon nach
einigen Bestitigungen: 'Da hat jemand die Wegrichtung bezeichnet'.

Man wird aus der eigenen Lebenserfahrung viele solche Beispiele des 'Aufmerksamwerdens'
kennen. Und ich halte dies fiir ein bedeutungsvolles Phinomen. Denn es zeigt uns, wie das

33) Man vergleiche aus dem groBen Werk von Piacer vor allem den Band 2 der 'Gesammelten Werke'
g g

(1975) und seine erkenntnistheoretischen Folgerungen (1983); ferner Krix (1980) und R. Mayer

(1979) sowie die dort zitierte Literatur.
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besprochene Phdnomen der Isopoiese, zu dem es gehort, dal unser BewuBtsein nicht erst
aufgrund des Handhabbarwerdens von Gedichtnisinhalten (potentieller Erfahrung) zu-
stande gekommen ist, sondern dafl es schon durch Koinzidenzen nichtbewufBter
Wahmehmungsverarbeitung automatisch einbezogen und wachgerufen wird. Es herrscht
eine 'Isodynamik', wobei sich die bewuBte Rechenschaft in diesem Sinn passiver zeigt als
der rein sinnliche Teil der Wahrnehmung und deren automatischer nichtbewuBter
Verarbeitungsmechnismus. Es wird von diesem gelenkt.

Dies widerspricht nur scheinbar der richtigen Einsicht von KArL Popper, daB unser
individuelles Lernen nicht mit einem Kiibel zu vergleichen ist, in den passiv Kenntnisse
eingetrichtert werden, sondern da wir uns vielmehr wie ein Scheinwerfer verhalten, der
sich das Merkens-werte aktiv aus der Welt heraussucht.3¥

Nur istes in jenem Zwischengebiet, das uns interessiert, der dltere, nichtbewulite Apparat,
der, etwa im Sinne Poppers Scheinwerfer, wachsam ist und das BewuBtsein weckt, wann
immer dessen Instanz gefordert wird. Wir erfahren damit, welcher Mechanismus diesen
Scheinwerfer so konsequent und unaufgefordert in Betrieb hélt.

Eine Hypothese vom ‘Anscheinend Wahren'

Das Funktionieren dieses Apparates macht nochmals auf das Auftreten der uns schon
bekannten, sich wiederholenden Koinzidenzen aufmerksam. Ubersetzt man die Entwick-
lung einer bedingten Reaktion tiber die Terminologie der Wahrscheinlichkeitstheorie in
die Sprache unserer bewuBten Erwartungshaltung, dann kommt ein sehr auffallender
Zusammenhang zutage.

Wir verhielten uns danach so, als ob mit der Bestitigung einer Prognose das Eintreten der
Folgeprognose wahrscheinlicher werden wiirde.

Dies ist nun erstaunlicherweise auch tatsiachlich der Fall. Selbst bei einem Experiment im
Laboratorium, das ein ganz unerwartetes Ergebnis bringt, erleben wir nach Wiederholung
ein gleiches Ergebnis als Bestitigung. Und nach mehreren Wiederholungen und gleichen
Ergebnissen glauben wir ja nicht, daB ein solches aus statistischen Griinden nunmehr iiber
lingere Zeit nicht mehr eintreten werde; daB es sich um eine Serie gliicklicher Zufille
handle. Vielmehr werden wir die Wiederholungen bald einstellen, weil wir die Wahr-
scheinlichkeit, da3 doch wieder dasselbe Ergebnis zu erwarten sein werde, schon nahe der
GewibBheit einschidtzen. Wir ndhern uns einem Urteil iiber unsere Einsicht in die auler-
subjektive Wirklichkeit, welches wir als 'die empirische Wahrheit' empfinden.

Ich habe dieses Beispiel zur Illustration der Anleitung, welche diese Hypothese suggeriert,
aus jenem (gewissermallen oberen) Ende gewihlt, wo wir ihre Losungsvorschlige am
leichtesten bewufBt mitvollziehen konnen; wo uns dieselben plausibel erscheinen. Es sei

349)In'Anhang 1', , Kiibelmodell und Scheinwerfermodell: Zwei Theorien der Erkenntnis* bei Popper
(1974). Die Sinnesorgane selbst sind allerdings dem Kiibelmodell noch sehr nahe. Die hoheren
Zentren und das resultierende Verhalten entsprechen dem Scheinwerfer.
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aber nicht iibersehen, daB uns diese Losung aus jener nichtbewuBten, angeborenen
Disposition suggeriert wird, die zu unserem 'Ratiomorphen Apparat' gehort.>)

Die Wirkung und die Losungsfindungen dieses nichtbewufit operierenden, eben
‘ratiomorphen' Apparates ist hier von Interesse, und zwar speziell hinsichtlich einer der
angeborenen Hypothesen, die er enthilt: jener 'Hypothese vom anscheinend Wahren'.
DaB es sich schon in unserem Beispiel vom Laborexperiment um eine ratiomorphe
Losungsfindung oder Erwartungshaltung handelt, wird man zunichst gar nicht fiir moglich
gehalten haben. Zu sehr ist dort alles schon von Reflexion und rationaler Theorie iiber-
lagert. Und ich werde noch darzustellen haben, daB es sich hier um das 'Induktionsproblem'
handelt, mit seiner Beziehung zum 'Wahrheitserweiternden Schluf}, der als rationale,
logische Operation tatsdchlich nicht méglich ist.

Ich wihle darum als néchstes Beispiel eines aus dem Forschungsgebiet des sogenannten
'Wahrscheinlichkeits-Lernens'. Die Experimente werden dabei von den Versuchspersonen
wiederum durchaus wach mitvollzogen, wiewohl das Ergebnis, wie man leicht sehen wird,
gewiB kein rationales sein kann.3®)

Versuchspersonen, wie Foppa referiert, »saBen vor zwei Lampen, von denen eine als
Signallicht diente und vor jedem Versuch kurz eingeschaltet wurde. Manchmal leuchtete
fiinf Sekunden spiter auch die zweite Lampe auf. Dieses Ereignis sollte von den Probanden
erraten werden. Unabhingig von den Vorhersagen folgte das kritische Licht, fiir jeweils
eine Gruppe von Versuchspersonen, in 100, 75, 50, 25 und 0% der Versuche auf das
Signal«, und zwar bei 75, 50 und 25% in einer Zufallsfolge. Dabei zeigte sich in allen
Versuchen »die Tendenz, die relativen Haufigkeiten der Reaktionen den relativen
Haufigkeiten des Aufleuchtens des kritischen Lichtes anzupassen«. Man vergleiche die
Abbildung 12.

Natiirlich wurden hier von den Versuchspersonen nicht Prozentwerte durch Abzihlen von
Haufigkeiten errechnet. Und gewill wurde in jedem Fall eines Ereignisses nur geraten.
Aber in einer, wir sagen nun 'ratiomorphen Weise' kam man den Prozentverhiltnissen
erstaunlich nahe, ohne daB3 die Versuchspersonen rationale Angaben iiber ihre Reaktions-
weise hatten machen konnen.

Auch ist das Ergebnis schon deshalb nicht trivial, weil rational eine Strategie naheliegt, die
eine hohere Trefferwahrscheinlichkeit sichert; namlich nicht eine Haufigkeit nachzubil-
den, sondern stetig das hiufigere Ereignis vorauszusagen.?”

35) KonraD Lorenz hat (1973) den Begriff des 'Ratiomorphen Apparats' fiir jene angeborenen und
nichtbewuBten Programme eingefiihrt, die zwar vernunftihnlich zweckvoll zur Systemerhaltung
beitragen, aber nichts mit bewuBter Vernunft zu tun haben. Das Wort ist BRuNswik (1955) entlehnt,
wiewohl dort von anderer Bedeutung. Eine Systematik der ratiomorphen Hypothesen in RiepL
(1980).

36) Experimente mit dem 'Wahrscheinlichkeitslernen' begannen BRunswik (1939) und HUMPHREYS
(1939). Das Prinzip ist bereits gut in der Studie von GRANT, HAKE und HornseTH (1951) dargestellt.
Weitere Literatur findet man iibersichtlich verglichen bei Foppa (1965) unter dem Kapitel "Wahr-
scheinliche Bekriftigung'.

37) Nimlich bei 75 % des Aufleuchtens stetig das Aufleuchten vorherzusagen, bei25 % dagegen stets
das Ausbleiben. Die Zitierung ist Foppa (1975, den Seiten 110 bis 112) entnommen, der sich hier auf
die klassische Studie von GRaNT, HAKE und HornseTH (1951) stiitzt.
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Abb. 12: Wahrscheinlichkeits-Lernen beim Menschen. Aufgetragen ist die Hiufigkeit der positiven
Reaktionen in bezug auf das vermutete Auftreten eines (Folge-)Ereignisses bei unterschiedlicher
Auftretens-Haufigkeit. Man beachte, daB sich die Erwartung der Vpn in der Trainings-Serie jenen
Hiaufigkeiten anpaBt. In der Loschungs-Serie (keine Folgeereignisse) zeigen die Verldufe wieder
umgekehrte Steilheit (aus GRANT, HAKE und HornseTH 1951; man vergleiche dazu Abb. 10, Seite 67).

Man wird sich in diesem Zusammenhang sehr zu Recht der Ergebnisse erinnern, welche
Versuche mit 'partieller Bekriftigung' von bedingten Reaktionen erbrachten (Abb. 8, Seite
63). Auch in diesen Experimenten erreichten die Reaktionshiufigkeiten zunichst ganz die
Hiufigkeiten der Bekriftigungen des bedingten Reizes durch den unbedingten, z. B. des
Lichtsignals durch den Luftsto auf die Cornea. Und dies hatte zweifellos nichts mit
BewuBtsein zu tun.

Ebenso interessant ist es, dal auch die Abldufe der Loschung, sobald also dort die
Bestiarkung durch den LuftstoB, da das Aufleuchten des kritischen Lichtes, ganz eingestellt
wurde, dieselben Arten von Gefillen zeigen (zum Vergleich nochmals die Abb. 12 mit der
Abb. 8, Seite 63).

Man erinnert sich 'HumpHREYS' PARADOXON'. Wir fanden das Phdnomen gar nicht mehr
paradox, sondern als den Ausdruck eines biologisch sehr sinnvollen Verhaltens. Wir
glauben eben nicht mehr, daB es der Umfang der Verstirkung sein muf, der sich in der
Festigkeit einer Assoziation darstellt. Im Gegenteil. Es kann das Ausbleiben einer bisher
hochst stetigen Koinzidenz physiologisch viel leichter registriert werden als das Ausblei-
ben einer schon bisher recht unsteten.

Nun zeigt es sich also auch beim Wahrscheinlichkeitslernen (vgl. Abb. 12), dal das Aus-
bleiben des kritischen Lichts dann am schnellsten wahrgenommen wird, wenn in der
Lernphase des Experiments die Koinzidenz von Startlicht und kritischem Licht am stetigsten
war. Hier nun scheint uns dieses Leistungsgefille, wie wir uns ausdriicken, hochst nahelie-
gend, weil uns das Verschwinden des bislang VerldBlichen sichtbarer erscheint als das des
bislang ohnedies schon UnverldBlichen.

Dabei sei nicht iibersehen, daf es sich wiederum um keine logisch begriindbare Operation
handelt, sondern um eine kybernetische, eine der Abwigung wiederum im Sinne rein
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subjektiver und bedingter Wahrscheinlichkeiten a priori, wie wir diesen schon wiederholt
begegneten.

Was dabei von Interesse ist, das ist der Umstand, daB uns solche Leistungen, wie sie der
ratiomorphe Apparat, speziell die 'Hypothese vom anscheinend Wahren' anleitet, sobald
sie uns bewufBt werden, wenn auch nicht logisch begriindbar, doch als hichst verniinftig
erscheinen. Und ganz entsprechend werden wir weiterhin rational-logische und ratiomorph-
kybernetische Leistungen des Menschen einander vergleichend gegeniiberstellen und in
Teil 3 experimentell untersuchen.

Riickblick auf das Kapitel

Der Gegenstand, mit dem sich dieses Kapitel befaite, nimmt eine zentrale Stelle in meiner
Untersuchung ein. Er enthélt oder bietet die Briicke zwischen dem molekularen Kenntnis-
gewinn unserer Stammesgeschichte und unserem bewuBten, reflektierenden Leren.
Ersterer erfolgt so langsam, daf er, im Vergleich mit der Kiirze unserer Kulturgeschichte,
wie eine unverdnderbare oder unverbriichliche Grundlage aller weiterer Entwicklung
betrachtet werden kann. Das betrifft sowohl die Korrespondenzen, die das System adaptiv
zu den Bedingungen des Auflensystems entwickelt hat, als auch die Grenzen, auf welche
sich die Selbstreferentialitit der Kohdrenzen innerhalb des Systems einlassen mufte.
Letzterer dagegen, unser bewuBter, reflektierender Kenntnisgewinn, scheint Grenzen nicht
wahrnehmen zu miissen. Vor allem dann, wenn man sich auf die Frage nach der
phylogenetischen Herkunft dieser Leistung nicht einldft; sei es aus Unkenntnis oder aus
Geringschitzung dessen, was wir als ratiomorphe Anleitung aufgedeckt haben. Dann aber
bleibt die Herkunft unserer Vernunft weiterhin ein Rétsel; unter Einschlufy aller Wider-
spriiche, die ein solcher im Gefolge hat.

Es schien mir darum niitzlich, der Entwicklung des assoziativen Kenntnisgewinns mehr
Raum zu geben, gerade in seinem noch nicht bewufiten, ratiomorphen Bereich, um
darzulegen, von welchen Vorbedingungen unser reflektierendes Denken ausgehen mufte.
Das betrifft die Eigentiimlichkeiten der Weise, in der neue Korrespondenz mit der Welt
geschaffen wird, wie auch die Constraints, welche die neuen Kohérenzen im System vor-
schreiben.

Das betrifft aber auch die Eigentiimlichkeiten, mit welchen, wie zu zeigen sein wird,
unsere reflektierende Vernunft nun trachtet, von ihrer geschichtlichen Grundlage abzu-
heben.
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Man erinnert sich, daB die Evolution, namentlich der Organismen, immer wieder neue
Systeme synthetisiert, die sich qualitativ von jenen, die sie zusammensetzen, wesentlich
unterscheiden. Und zwar in einem Mafe, daf die neven Funktionen und Leistungen in
ihren Konstituenten auch in Spuren nicht nachzuweisen sind. Das ist hochst auffallend.3®)
Dennoch handelt es sich um einen nicht nur ganz natiirlichen Vorgang, sondern auch um
eine durchaus verstehbare und in kleinen Schritten mitvollziehbare oder rekonstruierbare
Entwicklung. Von Interesse ist dabei die Frage, ob die neuen Systemeigenschaften aus dem
Zusammenwirken und den Eigenschaften der Bauteile, welche das neue System
konstituieren, hétten vorausgesehen werden konnen. Dabei zeigt es sich, dafl dies im
Regelfalle nicht méglich ist. Und zwar deshalb nicht, weil die Anzahl der Moglichkeiten,
in welchen sich Teilsysteme zusammenfiigen kénnen, mit der Komplexitit des Systems
auflerordentlich groB wird; und angesichts solcher Zahlen wiirden wir, nach unserem
Fassungsvermdgen, nur feststellen konnen, es werde so gut wie alles moglich sein. Dies
aber anerkennen wir nicht als eine priifbare Voraussicht.

Ich werde in diesem Gegenstand ausfiihrlicher sein. Deshalb nidmlich, weil der Phasen-
ibergang vom NichtbewuBten zum BewuBten in der Reihe der Phaseniiberginge, die wir
behandeln, jener ist, den wir selbst bewuft erleben konnen. Er macht uns darum ungleich
mehr Eindruck, als etwa jener vom molekularen zum assoziativen Erfahrungsgewinn, da
man diesen eben nicht erleben, sondern nur aufdecken kann. Ganz entsprechend ist die
Entstehung des BewuBtseins ganz zu Unrecht zur Wiirde eines nachgerade zentralen
Ritsels menschlicher Stammesgeschichte stilisiert worden.

Nun ist die neue Qualitit, die mit dem reflektierenden BewuBtsein entsteht, vor allem in
ihren Konsequenzen gewiB nicht hoch genug einzuschitzen; aber der Vorgang des Entstehens
ist um nichts erstaunlicher als das Werden aller anderen neuen Qualititen.

Was sich im Ubergang der Phase zum BewuBtsein im wesentlichen vollzieht, das ist die
Handhabbarkeit von Gedéchtnisinhalten, das allméhliche Werden der M6glichkeit, diesel-
ben absichtsvoll abzurufen, zusammenstellen und vergleichen zu konnen. Dies ist auch mit
den Begriffen des subjektiven Erlebens und der Wahrnehmung, mit Wachheit, Gewahr-
Werden und Aufmerksamkeit zu beschreiben, letztlich mit der Helle des BewubBtseins
selbst.

Disziplinen, die uns die Ubergiinge in dieser Phase beschreiben, sind die Ethologie, die
Psychologie, namentlich die Kinder- oder Entwicklungspsychologie, und die Medizin.
Haben also schon Tiere ein subjektives Erleben? KonraD Lorenz hatte diese Frage (1963)
behandelt und sagte zunichst: »Wenn ich darauf antworten konnte, hitte ich das Leib-
Seele-Problem gelost!«, raumte aber bald darauf ein, daf er dieses subjektive Erleben bei
hoheren Tieren annehmen miisse, denn sonst konnte er sie nicht verstehen. Tatsédchlich

38) KonraD Lorenz hat dieses Phinomen (1973) am Beispiel der Entstehung des Schwingkreises
illustriert und den Begriff 'Fulguration', metaphorisch im Sinne eines 'ziindenden Funkens', verwen-
det. Ich bin in meinen Arbeiten seit 1976 (?1984) dem Phéinomen nachgegangen und spreche von
Phaseniibergingen, weil man 'Fulguration' als einen esoterischen, naturwissenschaftlich nicht erklar-
baren Vorgang miBideuten konnte.
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glauben wir alle, »daB Tiere ein Erleben haben; schlieBlich gibt es Tierschutzgesetze und
wir martern Tiere nicht unnotig.« Dabei ist unsere Annahme nach der Entwicklungshche
sehr gestuft, denkt man an unser Verhalten gegeniiber einer Auster oder einem Hund. Auf
welche Weise aber wissen wir etwas iiber das Erleben selbst eines Menschen? »Mein
Wissen, setzte Lorenz fort, »um das subjektive Erleben meiner Mitmenschen und meine
Uberzeugung, daB auch ein hoheres Tier, etwa ein Hund, ein Erleben hat, sind miteinander
nahe verwandt.« Beides beruht auf der 'Du-Evidenz', wie sie schon KARL BUHLER bestimm-
te; im Sinne Lorenz', als »eine echte apriorische Notwendigkeit des Denkens und der
Anschauung«.3?

Von der Erfahrungs- zur Vorstellungswelt

Die Entwicklung des BewufBtseins muf} also an Zustinden und Funktionen ansetzen,
welche mit BewuBitsein noch wenig zu tun haben; und der Umstand, da} uns diese
Entwicklung hier interessiert, hangt mit den Constraints zusammen, von welchen wir
erwarten miissen, daf} sie unseren bewufiten Akten nicht nur zugrunde liegen, sondern
diese auch mitsteuern.

Entsprechend werde ich im folgenden Kapitel, das sich mitdem Wechselspiel limitierender
Kohirenzen und dem Aufschluf3 neuer Korrespondenz mit den Auflensystemen beschifti-
gen soll, danach trachten, die Constraints dem Gewinn an neuer Anpassung gegeniiberzu-
stellen.

Kohdirente Dispositionen

Wir erinnern uns der vorauslaufenden Bedingungen. Da war zunichst eine der Vorbedin-
gungen die Verkniipfungsmaglichkeit von Reflexbahnen fiir den assoziativen Kenntnis-
gewinn. Gleichzeitig mit dem Umstand, da} keine Assoziation moglich wird, wo solche
Verkniipfung nicht iiber Funktionserweiterung und Funktionswandel schon aus ganz
anderen Funktionen pradisponiert war. Da war ferner die Bedingung, vom neuronalen zu
einem cerebralen Gedichtnisspeicher weitergreifen zu konnen. Und dies ist insofern nicht
trivial, weil die peripheren Teile von Nervensystemen folglich von dem Fortschritt, der
vom Reagieren iiber das Integrieren zum Zihlen oder Mustererkennen fiihrt, weitgehend
ausgeschlossen bleiben.*?)

39 Die obigen Zitate stammen alle aus der Studie von Lorenz 1963, und zwar aus dem Wiederab-
druck der im Band II gesammelten Aufsitze (1965, Seite 360). Der Psychologe KArL BUHLER zihlte
zu jenen Lehrern von Lorenz in Wien, auf die er sich oft berief. Man vergleiche auch HepiGer (1947
und 1980).

40) Die friihe Entstehung eines Zentralorgans des Nervensystems der Wirbeltiere ist die dispositionelle
Folge der 'Einrollung' der bei ihren Ahnen anzunehmenden dorsalen 'Neuralplatte'. Bei Mollusken,
Insekten oder Krebstieren stehen dagegen mehrere Ganglien-Zentren nebeneinander und mogen
konkurrierend die Entwicklung héherer Leistungen behindert haben.
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In einer zweiten Beschreibungsebene haben wir festgestellt, daB die EAM auf AAM
aufbauen; daB} also die Gewinnung von Erfahrung in komplexeren Verhaltensweisen auf
der Disposition vorausgegebener Erbkoordinationen aufbaut, und daB die Entwicklung der
AIAM, der Augenblicks-Information auswertenden Mechanismen (Systemen), Spiel und
Ubung voraussetzen, um Teile von Erbkoordinationen zu Willkiirbewegungen und Ein-
sichtsverhalten kombinatorisch zusammensetzen zu konnen. Vielfach wird die Entwick-
lung von Einsicht also dort ausgeschlossen sein, wo in pragenden Phasen der Entwicklung
diese Kombinatorik spielend nicht erlernt wurde.

Endlich haben wir in einer dritten Ebene der Entwicklung und Beschreibung beobachtet,
daf3 auch unter Bedingungen unzweifelhaft gegebenen, hellen BewuBtseins das Auffinden
von Zusammenhéngen in der aulersubjektiven Wirklichkeit zur Ginze eine Leistung des
NichtbewuBten sein kann. Wie unser Beispiel von den 'richtungsweisenden Asten' zeigte,
kann das NichtbewuBte selbst aus komplexen und raumlich wie zeitlich weit auseinander-
liegenden Wahrnehmungsinhalten, welche aus dem Gedéchtnis absichtsvoll keineswegs
mehr abgerufen werden konnten, die Koinzidenzen vergleichend abstrahieren und die
Aufmerksamkeit der bewufiten Wahrmehmung wachrufen, wir sagen: gewahr machen und
auf den Gegenstand lenken.

Nachdem uns eine bewuBte Beeinflussung nichtbewufiter Weisen der Datenverarbeitung
offenbar nicht moglich ist, muf3 man sich vor Augen halten, in welchem Ausmal unser
Gewahrwerden von jener Datenverarbeitung nicht nur gefordert, sondern auch begrenzt
oder beschrinkt werden muB. Alles, wie wir uns ausdriicken, 'worauf wir stoien’ oder 'was
uns dimmert' oder 'aufgeht’, wird aus jener nichtbewufiten Leistung stammen. Auch fiir
das, was wir 'Entdeckung’ nennen, mag grofteils sie der Schrittmacher sein; gegeniiber der
'Erfindung’, welche wohl einen groferen Anteil an Konstruktion und absichtsvollem
Verfolgen einer Losung enthilt.

In unserem Kontext interessiert, daB wir hier jenem Ubergang vom Fiir-Wahr-Nehmen
zum Fiir-Wahr-Halten wiederbegegnen; der Schwelle von unseren physiologischen zu den
psychologischen Interessen. Wobei der Phaseniibergang im gegebenen Falle dort liegt, wo
eine nichtbewuBt gesteuerte Datenverarbeitung allméhlich von einer reflektierenden, be-
wullt gesteuerten iiberbaut wird. Wobei uns eine volle Ablosung der letzteren nur im
Rahmen axiomatisch deduktiver Denkformen méglich scheint, etwa in der Mathematik
und formalen Logik; und auch dies nur unter der Bedingung, von der 'schmutzigen
Wirklichkeit' abzuheben.

Natiirlich ist dies nur einer der Ubergéinge vom UnbewuBten zum BewuBten. Eben jener,
der unsere Fragestellung nach den 'biologischen Grundlagen des Fiir-Wahr-Haltens' be-
trifft. Sucht man ein generelles Prinzip, das uns verstehen 146t, unter welchen Bedingungen
sich das Nichtbewulite dem BewulBtsein mitteilt, so mag dieses in der biologischen Funk-
tion allgemeinen Gewahrwerdens zu suchen sein. Das gilt fiir die Warnung des Schmerzes,
eine Situation zu meiden oder ein Organ zu schonen, fiir die Lust, eine lebens- oder
artfordernde Situation wieder anzustreben, sowie fiir alle jene Fille, in welchen bei
Uberforderung oder Konflikten zwischen den Automatismen zur Losungsfindung die
Oberinstanz anzurufen ist.

Entsprechend mehrgliedrig ist, wie dies Abbildung 13 zusammenstellt, auch der 'Wechsel-
verkehr' zwischen dem NichtbewuBten und BewuBten. Uber Korperzustinde steigen
Nachrichten ins BewuBtsein auf, ebenso wie Willensakte absteigend das Verhalten lenken.
Nur auf Korperzustinde ist die Wirkung des BewuBtseins, auch mit Ubung, begrenzt.
Motorik wiederum kann spielend, wie auch absichtsvoll, erlernt werden, funktioniert aber
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Art der Herkunft
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Abb. 13: Wechselverkehrdes Bewufitseinsmitdem (tieferen) NichtbewuBten sowie des ontogenetischen
mitdem (tieferen) phylogenetischen Speicher an verfiigbaren Kenntnissen. Man beachte das Uberwie-
gender aufsteigenden Bedingungen (AAM: angeborene Auslosemechanismen, EAAM: erfahrungs-
gestiitzte AAM).

erst dann perfekt, wenn die Anleitung in die nichtbewufte Steuerung abgesunken ist. Und
das BewuBtsein wird erst aufgerufen, wenn die automatische Steuerung angesichts einer
nicht eingeiibten Problemsituation iiberfordert ist. Das gilt vom Radfahren bis zum Klavier-
spielen.

Das Gedichtnis ist dabei erstaunlich gut. Auch nach Jahrzehnten der Nichtiibung sind
gekonnte Bewegungen noch abrufbar; oft eben zum Erstaunen. Aber sie werden erst durch
die Verwendung des Gerits der Ubung wiederverfiigbar. GewissermaBen 'isomotorisch’,
da sich wenig anderes im Gedichtnis zu finden scheint als der Zusammenhang zwischen
Handlung und Gerit.

Ein Zweites ist das Bildgedichtnis, dessen isopoietischer und isokinetischer Abrufautomatik
wir schon begegneten. Und wir erinnern uns, daB im Ubergang der Phase das absichtsvolle
Abrufen durch Aufsuchen der auslosenden Bildsituation gefordert wird. Erst gewisserma-
Ben 'zu FuB' (real nachvollziehend), dann 'mit Ubung' in Gedanken. Dabei erweist sich alles
assoziativ erworbene Gedichtnis, wann und wie immer es sich reproduzieren l4Bt, als iiber
Wahmehmungen entstanden, als abgesunken, deponiert und als wieder hervorgeholt.
Ganz ahnlich funktioniert das sogenannte verbale oder semantische Gedichtnis, mit
welchem sich die Psychologen fast ausschlieBlich befaten. Noch bis Ende der siebziger
Jahre gab es «eine systematische psychologische Gedachtnisforschung nur im Bereich des
verbalen Lernens«; wobei man auch das Behalten sinnloser Silben in grofler Breite
untersuchte. Dieses Gebiet geht iiber unsere Fragestellung hinaus. Das wenig Bekannte,
das vor demselben liegt, war unser Gegenstand.*)

41) Das Zitat, das aus der Ubersicht von BrRepenkamp (1977, Seite 143) stammt, mag noch heute
gelten. Man findet dort die Gliederung des Themas, sowie die wesentliche Schliisselliteratur zitiert.
Zum Thema Tsopoiese' vergleiche man auch RiepL (1991a).
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Neue Korrespondenz mit der Aufienwelt

Die wesentliche neue Leistung, am Wege von einer Erfahrungs- zu einer Vorstellungswelt,
liegt im vorliegenden Zusammenhang in einer Erweiterung der Verfiigbarkeit von
Gedichtnisinhalten, sowie in einer Verbesserung der Moglichkeit, diese zu vergleichen, zu
abstrahieren, zu gruppieren und zu kombinieren. Im Prinzip sind das zwar alles Leistun-
gen, welche wir schon als die des NichtbewuBten kennen. Dennoch ist die Erweiterung
unverkennbar.

Den funktionellen Phaseniibergang kann man sich auf dem Wege von der Isopoiese zum
Aufrufen von Hintergrundwissen vorstellen. Wenn es im ersteren Fall bei bildlichen
Assoziationen bleibt, so weit die Bilder auch abstrahiert sein oder auseinanderliegen
mogen, erlaubt das BewuBtsein, wenn auch wiederum iiber bildliche Hilfen, die Verkniip-
fung nachgerade beliebiger Inhalte. Damit wird mit einer solchen, fast unbegrenzten
Erweiterung der Kombinatorik allmihlich alles erreicht, was, wie wir sagen, unserer
Vorstellung moéglich ist. Folglich konnen die Korrespondenzen mit der Auflenwelt ganz
wesentlich erweitert werden, wie gleichzeitig aber auch die Vorstellung von Unmoglichem
und Absurdem in ganz neuer Weise moglich werden kann.

So wird mir der Leser ohne Schwierigkeiten folgen, wenn ich vorschlage, sich ein Flugfeld
voll von Segelschiffen vorzustellen, die wir alle (weil sehr klein) in einen Topf schiitten
und mit Wasser tibergossen (weil aus Zucker) darin auflosen. Man kennt diese Kombinatorik
aus Traumen, die sich ja von unserem alltiglichen Denken wesentlich durch eine geringere
Zensur unterscheiden.*?

DaB schon das einfachste bewufite Handeln Erfolg haben kann, muf also bereits auf einer
zunichst nicht bewufit gesteuerten Zensur beruhen. Denn jede ganz ungebremste
Kombinatorik von Gedichtnisinhalten fiihrte zu einer solchen Unzahl von Moglichkeiten,
daB die Trefferchance fiir eine erfolgreiche Handlungsanleitung gleich Null werden miiite.
Die Zensur oder Ordnungsanweisung, die hier (bewuf3t oder nicht) anleitet, nennen wir
recht summarisch Erfahrung. Wir wissen schon seit den Aufgaben, die WoLFANG KOHLER
(1921) Schimpansen gestellt hat, da} sie vielfach eine kompliziertere »Handlungsfolge
nicht durch Probieren erlernten«. Beispielsweise eine hochhéngende Banane nur mit Hilfe
zweier getiirmter Kisten plus einem Stock herunterholen zu kénnen. »Vielmehre, so
referiert EBL-EIBESFELDT heute die Experimente, »konnte ein Schimpanse ruhig dasitzen
und bloB umherschauen — zur Kiste, zum Platz unter der Banane, zur Banane usf. — bis ihm
die Losung einfiel. Die Handlungsfolge ist in solchen Fiéllen erdacht, das Probieren ist nach
innen verlegt.« Wir sprechen von 'Handeln im Vorstellungsraum', innerhalb also einer
'zentralen Reprisentation des Raumes' der AuBenwelt.*?

Es versteht sich dabei, daB die Erfahrung des Schimpansen bereits zensuriert oder sachge-
miB kombiniert (Abb. 14); da man nimlich eine Kiste erklettern, aber mit ihr nicht

42) Sehr iiberzeugend unterscheidet DrenEr (1981) in uns einen Traumspieler, der mit nur leichten
Zensuren aus Erinnerungen und Vorstellungen beliebig kombiniert, von einem Traumerleber, der
sich, wie von anderer Hand, vor Zustinde gestellt sicht, mit welchen er sich nun sehr persénlich
auseinandersetzen mubB.

43) Zitiert aus EipL-EipesreLpT (1967, Seite 313). Diese Erfahrungen haben sich auch in neueren
Untersuchungen immer wieder bestiitigt. Man vergleiche die Studien von Crawrorp (1937), Kours
(1935), RenscH (1962), Rensch und DonL (1968), GRIFFIN (1976), ScHLEIDT und CRAWLEY (1980).
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schlagen kann, und daB dies bei einem Stock genau umgekehrt ist. Schon hier beginnt, was
ich unter Hintergrundwissen verstehe und das bei sachkundigen Menschen ganz erstaunli-
che Dimensionen erreicht.

Fiir die neue Korrespondenz mit der AuBlenwelt, wie auch fiir die Einschdtzung der
Gruppe, was wir 'die duBlere Binnenwelt' nannten, bedeutet dies sehr viel. Wir besitzen
namlich keinen Hinweis darauf, daB isopoietische Leistungen, um bei unserem Beispiel zu
bleiben, das Zusammenwirken von Stock und Kiste suggerieren konnten. Sehr wohl
dagegen wissen wir, was die Wahrnehmung eines Stockes cder einer Kiste automatisch an
Erfahrungen abrufen kann, die mit diesen Gegenstinden schon gemacht und gespeichert
wurden.

Wir kennen dies von uns selbst als die sogenannten Denkzwiinge, von allen jenen Fillen, in
welchen die Handlung, die uns eine Struktur suggeriert, die erwartete Losung geradezu
verhindert. Beispielsweise einen Schiirhaken zur Problemlésung nicht zum Heranangeln
eines Gegenstands zu verwenden, wie dies seine Form suggeriert, sondern als Gewicht fiir
ein Pendel. Oder die Aufgabe, einen quadratischen Raster aus neun Punkten mit vier
Geraden in einem Zug zu verbinden, was miflingen muf, solange man sich nicht von der
Suggestion des Quadrates befreit.*¥

Dies wird noch alles isopoietisch gesteuert sein und kommt entsprechend iiber die Assozia-
tion zwischen dem Bild und der mit dem Gegenstand gemachten Erfahrung kaum hinaus.
Erst das Handeln im Anschauungsraum erspart das physische Herumprobieren. Es wird
zum Probehandeln in der Vorstellung.

Ganz Entsprechendes kennt man aus der friihen Entwicklung des Kindes bereits seit den
Studien von JEAN PiaGeT; und neuere Studien haben vieles bestitigt.

So hat zum Beispiel DELoACHE »bei Kindern zwischen zweieinhalb und drei Jahren die
Entsprechung zwischen der Vorstellung eines Raumes und der eines verkleinerten Modells
untersucht. Vor den Augen der Kinder wurde in einer der Stube gleich eingerichteten
Puppenstube ein Objekt versteckt, und man hat diese dann aufgefordert, das entsprechende
in der Stube selbst zu finden. Das wurde von Dreijahrigen zu 80%, von Zweieinhalbjihrigen
in 15% der Fille gelost. Zwischen diesen Altersklassen also entwickelt sich die rdumliche
Modellvorstellung. DaB es sich dabei tatsdchlich um Denken in Raummodellen handelt
und nicht nur um eine symbolische Abstraktion, geht daraus hervor, daf} bereits
Zweieinhalbjahrige die in der Stube versteckten Objekte, nach Zeigen des Versteckens auf
Farbphotos, finden konnten. « *3

Erwachsenen, auch der Naturvolker, ist das Probehandeln in der Vorstellung selbstver-
standlich, und zwar immer dann, wenn dies die Okonomie empfiehlt oder kein praktischer
Versuch moglich ist und die Aussicht besteht, daB die gespeicherte Erfahrung fiir die
Losungsfindung zureicht. Wir wissen aber auch, dafl Ausfille im Gehirn, psychische

44) Sehr zu Recht spricht man in der Kognitiven Psychologie im Rahmen von Problemldseverhalten
von 'irrefiihrenden Ahnlichkeiten' und von 'funktionaler Gebundenheit'. Typisch ist das 'Neun-
Punkte-Problem’, das 'Zwei-Seile-Problem' und das 'Kerzenproblem' (zuletzt in RiepL 1979, Seite 91,
und ANDERSON 1988, Seite 201).

45) Man vergleiche zu diesem Thema ToLmaN (1948) und SchLemt (1985), aus den Werken von
Piacer den jiingsten Band (1975). Die Zitierung nach DELoAcHE (1987) stammt aus einem Vortrag
von WoLFGANG ScHLEIDT (1991) in unseren Seminarien zur Wissenschaftstheorie (Wien). Er ist in
dem Band von GUTTMANN und LANGER (1991) erschienen.
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Abb. 14: Probehandeln im gedachten Raum am Beispiel einer Problemlésung (die Banane nur mit
Hilfe zweier Kisten und eines Stockes erreichen zu kdnnen). Das Wandern des Blickes und die
spontane Losung zwingen zur Annahme, dafl im Vorstellungsraum experimentiert wurde (zusammen-
gestellt nach Angaben von EiBL-EiBesreLpr 1978 und W. KonLer 1921).

Krankheiten und Drogen die Leistung annédhernd auf Kleinkinderart reduzieren und selbst
ganz abschalten konnen.

Der evolutive Erfolg der Leistung liegt natiirlich auf der Hand. Nicht nur zeitlich und
energetisch ist der Vorgang im Vorteil; man denke auch, wieviel Ungemach und Gefahr
vermieden werden kann, wenn die Folgen einer Handlung im voraus, wie wir uns ausdriik-
ken: iiberlegt werden. KArL Popper sagt (1974) treffend: daB nun die Hypothese stellvertre-
tend fiir den Besitzer sterben kann.

Dabei sei aber nicht vergessen, daf all dieses Vorstellen von assoziativ isopoietischen
Prozessen im Unbewufen, auf welche wir unmittelbar keinen EinfluBl haben, angefiihrt
und bedingt wird. Jene erwihnten Fehler durch Denkzwinge sind ja nur die Ausnahmen
iiblicherweise hochst erfolgreicher Handlungsanleitung. Es sind Fallen, die wir uns zur
Priifung unserer Leistung ausgedacht haben.
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Aber was nun in dieser Welt als Gegebenheit betrachtet wird, hiangt nicht mehr allein von
der sinnlichen Wahr-Nehmung ab, sondern, und wie auch immer auf dessen Grundlage, in
zunehmendem Maf3e von einer kombinatorischen, praktisch oder aber gedanklich gemach-
ten Erfahrung. DaB dieses gedachte Fiir-Wahr-Halten stets irren kann, wird nicht iiberra-
schen. Dennoch fiihrt es nun ungleich tiefer in mogliche Korrespondenzen mit der Auflen-
und der duBeren Binnenwelt. Wenn es sich auch stets aus seinen Hypothesen und iiber
Prognosen an der Erfahrung bewihren muB.

Dieses Hypothesensystem aus praktisch oder mutmaBlich bewihrten Erwartungen entwik-
kelt, was wir ein Weltbild nennen, ein System subjektiver Neigungen, Erwartungen und
Urteile. Es iiberwindet das plump Plakative der angeborenen Ausloser durch typologische
Cluster von Gegenstinden und Vorgédngen und bringt diese, wie zu zeigen sein wird, in
hierarchische Zusammenhinge von Strukturen und Klassen. Neue Korrespondenzen, so-
gar mit den Grundstrukturen einer als kohérent erwarteten auBersubjektiven Wirklichkeit,
setzen sich in Anleitungen fiir Handlungen und Urteile fest; und dies in Millionen Kreaturen.

Die Evolution des Fiir-Wahr-Haltens

Betrachten wir nun niher, was die Entwicklung solcherart gewonnener Korrespondenz mit
der Welt bedeutet. Dabei werden die Zusammenhédnge wieder besser sichtbar, stellt man
den Constraints als die Folge der den Binnensystemen vorgegebenen Kohidrenzen die
Moglichkeiten des Gewinns neuer Korrespondenzen aufgrund von Erfahrung gegeniiber.
Zunichst also zu der Frage, was der Entwicklung unseres Weltbildes vorgegeben ist; und
welche Wirkung dies haben muf auf unser Vertrauen in das, was wir meinen, in dieser
Welt als Gegebenheiten betrachten zu miissen.

Synthetische Urteile a priori

Es mag iiberraschen, in einer Darstellung des sich entfaltenden BewuBtseins bereits einem
Begriff aus der Erkenntnistheorie zu begegnen, wie man diesen eher bei der Behandlung
der Philosophiegeschichte erwarten wiirde. Tatsdchlich haben wir es aber schon in den
vergangenen Kapiteln wiederholt mit synthetischen Urteilen a priori zu tun gehabt. Es
schien mir nur noch nicht empfohlen, diese Bezeichnung zu verwenden.

A priori, aus dem Lateinischen, bedeutet bekanntlich 'von dem Friiheren her', von vornher-
ein. Diese Bezeichnung gewann drei (oder vier) Bedeutungen; »logisch: das 'von Natur'
oder dem Wesen nach Vorhergehende; psychologisch: das zeitlich Vorausliegende, An-
geborene; erkenntnistheoretisch (kantisch): das von der Erfahrung Unabhéingige und sie (a
posteriori) Ermoglichende; dazu 'das Apriori', von den Neukantianern gebraucht fiir den
Inbegriff dessen, was unabhéngig von der Erfahrung gilt.«

Zu alledem, was hier HorrMmEISTERS 'Worterbuch der philosophischen Begriffe' so knapp
differenziert nebeneinanderstellt, wird unser Thema Beziehung haben. Die Differenzierung
wird sich sogar noch gliedern. Zwar nicht in ein semantisches Problem, aber doch in eine
Differenzierung nach der Ebene der Sprechweise; allerdings iiber ein und denselben
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Gegenstand. Dies gilt unter drei Voraussetzungen; dafl man erstens 'Erfahrung' im obigen
Kontextin unserem Sinne préziser als 'ontogenetische Erfahrung' auffafit; als den Erfahrung-
sgewinn im Leben einer Kreatur, wie dies auch die Philosophen meinen. Wohingegen vom
phylogenetischen, vom genetisch verankerten Erfahrungsgewinn der Stammesgeschichte
bei diesen noch nicht die Rede ist. — DaBl man zweitens nicht nur an den Erfahrungsgewinn
des Menschen, namentlich des Kulturmenschen denkt, wie das unterlegt ist. — Und daB
man entsprechend unter Erfahrung nicht nur den Gewinn von menschlicher Erkenntnis
verstehen will, sondern den von Kenntnis iiberhaupt. )

Was man unter Synthese versteht, ist bekannt; die Verbindung von mehrerem zu einer
Einheit; in der Erkenntnistheorie die Verbindung von Wahrnehmungen, Vorstellungen und
Begriffen miteinander. Und als ein synthetisches Urteil gilt dann ein 'Erweiterungsurteil’,
also eines, das iiber seine Pramissen, die aus der Erfahrung stammen, hinausgeht. Wieder
'Erfahrung' im ontogenetischen Sinne.

Nach den Neukantianern: was unabhéngig von dieser Erfahrung gilt; in der Logik: eine
Annahme oder ein Axiom im gleichen Sinn. Fiir KANT ist eine »solche Synthese rein, wenn
das Mannigfaltige nicht empirisch, sondern a priori gegeben ist (wie das in Raum und
Zeit)... und es konnen keine Begriffe dem Inhalte nach analytisch entspringen«. Endlich in
der Psychologie: einen Willensakt, »durch den die einzelnen Empfindungen und
Empfindungselemente zu neuen Einheiten zusammengefiigt werden, die nicht als bloBe
Summierungen von Empfindungen aufgefa3t werden konnen, sondern Neuschépfungen
darsu;,llen, die mehr enthalten als die Summe der Elemente, aus denen sie sich aufbau-
en«.4?)

Geht man, unserem Thema entsprechend, noch einen Schritt tiefer ins System, in die
Ethologie, so konnen wir feststellen, dal wir spontanen Akten, also Verhaltensweisen
begegnet sind, die sich zweifellos auf mehr beziehen als die Summe der Elemente, welche
sie auslosen. Wir sahen auch, daB} die Beziehung zwischen der Auslésung einer Reaktion
und ihrer Funktion nicht empirisch vom Individuum gewonnen sein kann, sie muf3 ihm a
priori, erblich, gegeben sein. Die Reaktionen wirken damit so, als griindeten sie sich auf
Annahmen und als gilten sie unabhéngig von der individuellen Erfahrung.

Was wir im Zusammenhang mit dem genetischen Lernen als angeborene Auslose-
mechanismen kennenlernten, entspricht weitgehend jenen Bestimmungen. Natiirlich sind
es keine bewuBten Urteile, sondern Programme fiir Verhaltensweisen. Was aber beiden
gemeinsam ist, das ist ihre Funktion als Anleitung zum erfolgreichen Handeln.

Beim 'Kindchenschema' beispielsweise konnen wir den Zusammenhang selbst miterleben.
Es zeigt sich, daB wir Sduger und Vogel mit runder Kopfform, mitrelativ grofem Kopf und
wieder relativ groen Augen als 'herzig' empfinden. Das dufert sich in Verhaltensweisen,
die von der spontanen Zuneigung bis zum Liebkosen und zu Pflegehandlungen fiihren;
und, wie man zugeben muf}, ohne daf dies personliche Erfahrung anleiten muf. Was schon
daraus erkenntlich wird, daf man es schwerhitte zu begriinden, warum einem Tiere mit

46) Man kann den Begriff 'Erkenntnis' natiirlich auf den bewuBten und absichtsvollen Kenntnis-
gewinn des Menschen (oder sogar des Kulturmenschen?) beschrinken, wenn man die unnétige
Schwierigkeit der Abgrenzung gegen den Begriff der 'Kenntnis' in Kauf nehmen will. Diskussion zu
diesem Thema in RiepL und Wukerits (1987). Die Zitierung ist HorrMEISTER (1955, Seite 72)
entnommen.

47) Die Zitate, das erste nach IMMaNUEL KANT, das zweite nach dem Psychologen W. Wunbr, sind
wieder HoFFMEISTER (1955, der Seite 597) entnommen.
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relativ kleinen Kopfen und Augen, spitzen Kopfen und scharfen Profilen weniger pflege-
empfohlen erscheinen.*®

Natiirlich besteht der Zweck des Programms darin, die Pflege unserer Babys weiter abzu-
sichern. Doch seine Auslosung, auch beispielsweise durch Vogel, macht seine Automatik
sichtbar. Es ist a priori gegeben; und geht als ein a posteriori-Produkt phylogenetischen
Lernens auch unseres Stammes, ebenso wie im Falle von Tieren, gewiB iiber die Erfahrung
hinaus. Es 16st mit wenigen Merkmalen Haltungen und Handlungen aus, die weit iiber das
hinausgehen, was die auslosenden Merkmale enthalten.

Setzt man den Vergleich angeborener Verhaltensprogramme weiter in die Geschichte der
Lebensleistungen fort, indem man sich an den Effekt etwa der Mundhohlenausfarbung
erinnert und weiter an das Einandererkennen von Gameten, dann ergibt sich stets dasselbe
Bild. Die auslésenden Merkmale, dort einige Farbflecken, da einige artspezifische Mole-
kiile, fiihren zu Handlungen und Vorgingen, welche an Merkmalsreichtum die Ausloser
bei weitem iibertreffen.

Damit erkennt man, dal es ganz allgemein zum Prinzip steuernder, phylogenetisch ent-
standener Programme gehort, mit einfachen, 'von Natur aus', wie zeitlich vorausgehenden,
angeborenen und von der Erfahrung unabhidngigen Merkmalen komplexe Verhaltens-
weisen zu synthetisieren, die mehr enthalten als die Summe der auslésenden Elemente und
die schlieBlich wie Annahmen, wie Urteile im voraus, aussehen. Praktisch alle Bedingun-
gen der genannten Definition, auch der Notwendigkeit und der Allgemeinheit, sind damit
erfiillt.

Welche Entsprechungen diese Programme besitzen, ist in diesen Fillen leicht zu sehen. Es
sind Anleitungen zur Art- oder Systemerhaltung. Und dies ist der selektive Grund, weshalb
sie aus der Fiille der anzunehmenden mutativen Versuche erhalten blieben und existieren.
In einer besonderen Weise gilt dies nun fiir jene unserer angeborenen Anschauungsformen,
welche die Ausstattung dessen, was Lorenz den Weltbildapparat nannte, fiir uns Menschen
in jenen Bereich erweitert, der uns erkenntnistheoretisch zu interessieren beginnt.

Neben unserer Erwartung, es gibe eine eindimensionale Zeit und einen, von dieser
unabhingigen, dreidimensionalen Raum, ist es unsere Erwartung, Voraussicht gewinnen
zu konnen, welche aus angeborenen Dispositionen bis in unser bewufites Handeln hinein-
zuwirken beginnt.

Wir sind dieser 'Hypothese vom anscheinend Wahren' schon im Bereich des Nicht-
bewuBten begegnet; im Zusammenhang mit den Experimenten des sogenannten
Wahrscheinlichkeitslernens und, noch tiefer im System, beim Verhalten nach partieller
Bekriftigung bedingter Reaktionen. Und wir erklédrten uns den Erfolg und damit die
Erhaltung des Programms damit, da die meisten sich wiederholenden Koinzidenzen in der
auBersubjektiven Wirklichkeit tatsdchlich nicht von zufélliger Art sind.

48) Lorenz hat auf dieses 'Kindchenschema' zuerst 1943 aufmerksam gemacht, und diese Einsicht hat
sich auch in der folgenden Literatur immer wieder bestitigt. Man vergleiche HucksTeDpT (1965),
FuLLArD und RiELING (1976), Ubersichten bei EibL-EiBEsFELDT (1967 und 1984).
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Damit wird es verstindlich, daB wir uns ratiomorph, unreflektiv oder 'instinktiv' so
verhalten, als miisse nach der Bestitigung einer Prognose die Wahrscheinlichkeit zuneh-
men, daB die nichste Prognose zutreffen werde.*?)

Adaptierung a posteriori

An dieser Stelle der Entwicklung unseres Themas ist es einiger Uberlegungen wegen
empfohlen innezuhalten. Im vorliegenden Kapitel begegnen wir neben Formen der bewuft-
en Reflexion auch Programmen uns nicht bewuBter, phylogenetischer Erfahrung. Unsere
Redeweise liber diese beiden kann aber nur bewuBt, reflektierend, sein.

Dies kann glauben machen, die Apriori unserer phylogenetischen Ausstattung wiren dem
Bewuftsein doch in irgendeiner Weise zuginglich. Das sind sie jedoch im Prinzip nicht.
Wir konnen zwar, da sie aus dem Verhalten von Tier und Mensch zu postulieren sind,
dieses Verhalten nun unter den Bedingungen der Theorie angeborener Hypothesen erwei-
terten empirischen Priifungen unterziehen. Dies tun wir natiirlich bewuft. Wir konnen,
neben den Leistungen dieses ratiomorphen Apparates, seine Grenzen aufsuchen und die
Fehler, die er macht. Dies ist besonders aufschlufireich. Und wir werden, zur weiteren
Priifung der Theorie, die Griinde des Erfolges des Programms und die 'Isomorphien’
aufsuchen, der zu fordernden Ubereinsu'mmung mit der auBersubjektiven Wirklichkeit.
Aber wir diirfen dennoch nicht erwarten, daB die Inhalte der Anleitungen selbstin unserem
BewuBtsein auftauchen. Wir konnen sie nur rekonstruieren.

Ein Blick zuriick auf das Kindchenschema mag dies illustrieren. Wir kénnen uns,
reflektierend, freilich sagen: die Merkmale, welche unser Zuneigungsverhalten auslosen,
sind genau jene, welche von der Wahrmehmung gerade eines menschlichen Kleinkindes
und Babys ausgehen. Die Zwecke also, Pflegeverhalten zur Arterhaltung zu sichern, sind
unserer Reflexion nur zu offensichtlich. Allerdings eben nur, wenn wir dariiber bewuf3t
reflektieren. Erst die Zuneigung, die das Schema bei uns auch angesichts entsprechend
konfigurierter, selbst erwachsener Vogel und Wildtiere auslost, macht deutlich, daB da mit
den Zwecken unserer Arterhaltung nicht mehr zu argumentieren ist. Vielmehr fanden wir
fiir ein ratiomorphes Programm rational seine Zwecke, wie deren Grenzen.

Dies sei nicht iibersehen, wenn wir nun von der Illustration zum abstrakteren Thema
zuriickkehren, zu unserer ratiomorphen Anleitung durch jene Hypothese vom anscheinend
Wabhren.

Bei der Untersuchung der Vorbedingungen haben wir, in der uns naheliegenden rationalen
Weise, das organismische Verhalten in Termini der Wahrscheinlichkeits-Mathematik
beschrieben. Bei der Behandlung solch rein genetischer Programme, bis zu jenen, welche
die Entwicklung der bedingten Reaktionen anleiten, also einer Konditionierung auf sich
wiederholende Koinzidenzen, war das zur Explikation ebenso empfohlen wie unbedenk-
lich. Denn die Verwechslung eines Erbprogramms mit reflektiertem Kalkulus war nicht zu

49) Eine Ubersicht dieser A priori-Ausstattung habe ich bereits gegeben (RiEpL 1979). Dabei kam es
mir im wesentlichen darauf an, neben der angeborenen Voraussetzung von Raum und Zeit vier
Hypothesen, die in unsere Erkenntnisweise hineinwirken, systematisch darzustellen und in Bezie-
hung zu setzen; 1. die Hypothese vom anscheinend Wahren, 2. vom Ver-gleichbaren, 3. von den Ur-
Sachen und 4. jene von den Zwecken.
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befiirchten. Hier aber, wo es um Handlungen und Urteile geht, iiber welchen bereits das
Bewultsein schwebt, ist die Verwechslung so naheliegend wie sorgfiltig zu vermeiden.
Wertvolle Einsichten in das uns hier interessierende Verhalten verdanken wir bereits der
experimentellen Lern- und Denkpsychologie; mit Pionieren in den dreifligern und starker
Entwicklung ab den fiinfziger Jahren bis in die gegenwirtige Literatur.

Man erinnert sich des Verhaltens von Versuchspersonen vor Aufgaben des sogenannten
Wahrscheinlichkeitslernens und der Ahnlichkeit des Phinomens im Rahmen bedingter
Bekriftigung. Erweitert man den Vergleich, namlich auf Untersuchungen entstehender
Losungs-strategien bei probabilistischen Aufgaben im allgemeinen, so gewinnen wir
weitere Aufschliisse. Da zeigt es sich zunichst, daB die Versuchspersonen, der Situation
zum Trotz, in der ersten Alternative das Herrschen von Regeln erwarten, und zwar, in
zweiter Alternative, von einer deterministischen Art; womit sie bereits an der
Wahrscheinlichkeitslosung vorbeigehen (Abb. 15). Vielmehr wird unter den weiteren
Alternativen die erwartete Gesetzlichkeit in bestimmten Merkmalen oder Fingerzeigen
(cues) gesucht, in funktionellen Zusammenhingen, letztlich positiv linearer Art.5?

Das Programm, das nach meiner Theorie dieses Verhalten steuert, erweist sich somit als
nicht adaptierbar. Das entspricht ganz unseren Erwartungen und der schon von KoNrRAD
Lorenz (1973) gefundenen Bestimmung, daf angeborene Anschauungsformen nicht
anderbar sind. Vielmehr werden sie ganz generell dort kenntlich, wo immer ein Organis-
mus regelm@Big auf Attrappen hereinfallt.

Sind sie nicht dnderbar, so sind sie jedoch tibersteigbar. Freilich nicht durch sich selbst,
sondern wieder in der uns schon bekannten, charakteristischen Weise, durch Anrufung des
BewuBtseins als der Oberinstanz. Dies leistete, angesichts der ratiomorphen Paradoxien
des Verhaltens vor probabilistischen Situationen, die Mathematik; nach CHRISTIAN HUYGENS
vornehmlich des 18. Jahrhunderts mit PAscAL, FERMAT, JacoB BERNoULLI und LAPLACE. Die
neue Adaptierung ist eine rationale. Sie hebt vom Ratiomorphen ab und fiihrt zur formali-
sierten Wahrscheinlichkeitstheorie.

»Ich habe gesehen«, so mokiert sich schon LAPLACE, »wie es Ménnern, die sehnlichst einen
Sohn zu haben wiinschten, Schmerz verursachte, wenn sie wihrend des Monats, da sie
Viter zu werden hofften, von Knabengeburten horten. Indem sie sich einbildeten, daB das
Verhiltnis dieser Geburten zu jenen der Méddchen am Ende jedes Monats dasselbe sein
miifite, dachten sie sich, daf} die bereits geborenen Knaben die kiinftigen Geburten der
Midchen wahrscheinlicher machten.«3!)

Eine Attrappe, auf welche unsere ratiomorphe Anleitung mit grofler RegelmiBigkeit
hereinfdllt, kennen wir, wie erwihnt, aus der Fehlleistung, die man den 'Monte-Carlo-
Effekt' nennt oder 'des Spielers Tduschung' (the gamblers fallacy). Fillt beispielsweise im
Roulette wiederholt nur 'schwarz', so wird es uns schwer, nicht zu glauben, daB damit das
Fallen von 'rot' wahrscheinlicher werden wiirde. Wir miissen uns zur Korrektur vor Augen

50) Dies geht aus der Zusammenfassung mehrerer Studien hervor (BRenMER 1980), die BREHMER mit
Mitarbeitern und eine Reihe weiterer Autoren diesem Thema gewidmet haben. Man vergleiche auch
die Studien von WasoN und JoHNsON-LARD (1972) und von Tversky und KAHNEMAN (1978). In
diesen zitierten Arbeiten findet man die weitere, einschligige Literatur.

5D Die Stelle ist LAPLACE (1814; zitiert aus der Ausgabe 1932, Seite 125) entnommen. Man
vergleiche dazu auch AckerMANN (1988). Eine ausfiihrlichere Darstellung der Entwicklung der
Wahrscheinlichkeitstheorie aus evolutionistischer Sicht findet man bei Ogser (1988, ab Seite 82).
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Abb. 15: Entscheidungsbaumvon Losungs-Strategienangesichts von Aufgaben, deren probabilistischer
Zusammenhang den Vpn nicht bekannt ist. Man beachte die stete Bevorzugung von regelhaft
deterministisch, hinweis- und funktionsabhingigen, linearen Losungen (iibersetzt aus BREHMER 1980;
dort die zusammenfassende Darstellung vieler Experimente).

probabilistisch

halten, daB das Roulette keine Absicht, nicht einmal Gedichtnis, hat, und die vergangenen
Zufallsereignisse keinerlei Einflufl haben konnen auf das folgende.

So einfach diese Korrektur erscheint, sei doch nicht vergessen, daB sie aus einer anderen
Ebene unserer Moglichkeiten wirkt. Die ratiomorphe Anleitung wird rational iiberstiegen.
Die subjektiven, bedingten a priori-Erwartungen, mit welchen der ratiomorphe Apparat
operiert, werden durch objektive, nicht bedingte a priori-Wahrscheinlichkeiten ersetzt,
weil wir der Ansicht sind, uns auf die Kenntnis des reinen Zufallcharakters des Spieles
verlassen zu diirfen.

Es ist aufschluBreich, zu sehen, daf sich eine solche Ansicht sofort dndert, wenn in uns der
Verdacht aufkeimt, die a priori-Bedingungen einer Spielsituation doch nicht ganz durch-
schaut zu haben. Etwa beim Wiirfelspiel. Fallt die gewinnende Sechs bei unserem Gegner
in ununterbrochener Reihe, dann werden wir bald am Herrschen des reinen Zufalls
zweifeln und dem Partner Absicht unterstellen. Die Ereignisse erscheinen allmihlich nicht
mehr unabhidngig voneinander und wir wechseln von der objektiven, nicht bedingten,
zuriick zur subjektiven, bedingten Wahrscheinlichkeit a priori, da die Vermutung entsteht
und sich schrittweise bestitigt, es werde doch nur die Sechs fallen. Und, entsprechend
unserer ratiomorphen Ausstattung, werden wir, auch ohne Taschenrechner, bald davon
iiberzeugt, daB hier Determination herrscht. In Teil 3 folgen dazu die empirischen Daten.52)
Im wesentlichen beruht der Wechsel zum Subjektiven in unserer Haltung auf der Vermu-
tung, die Ereignisse werden aufgrund von Absicht voneinander nicht unabhingig sein; und
diese Unterschiebung, dieser Verdacht gegeniiber einer Person, ist kein Term der
Wahrscheinlichkeits-Mathematik, sondern eine Moglichkeit aus dem Hintergrundwissen
der Lebenspraxis. Denn eine Serie von Sechsen ist mathematisch nicht nur méglich,
sondern sogar nach der Haufigkeit des Auftretens des Ereignisses bestimmbar. Wiirden wir
uns aber auf diese Theorie verlassen und ungeriihrt fortgesetzt verlieren, so unterldgen wir

32) Die Zufallswahrscheinlichkeit, daB die Sechs 3-, 10- oder 100mal in Serie fallen werde, betrigt (1/
6)3, (1/6)'° oder (1/6)'% gleich 0,046, 1,6 x 108 oder 1,53 x 10°78; was also nur jeweils einmal in etwa
zwanzig, in hundert Millionen oder (unaussprechbar) in 1078 Spielen zu erwarten wiire. Man
bedenke: der Kosmos enthilt 108° Quanten. Meine Spiele mit Studenten in RiepL (1980, Seite 56).
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nur zu offenbar einer umgekehrten Tduschung; einem, sagen wir, 'Rationalitits-Effekt’,
einer 'Beobachter-Tduschung'. Schon hier deutet es sich an, daB wir zweierlei, einander
sogar ausschlieBende, Losungen fiir wahr halten konnen.

Kehren wir mit dieser Betrachtung zuriick zum Verhalten von probabilistischen Situatio-
nen, wie sie BERNDT BREHMER (1980) aus der Denkpsychologie zusammenfaBte (vgl. Abb.
15, Seite 93), und erinnern uns der Erfahrung, daB richtige Prognostik Lebenserfolg be-
deutet; ein Organismus also, der der Moglichkeit der Prognostik in relevanten Dingen nicht
entspricht, sein Leben verwirken kann.

Ich kann nun zeigen, daB sich jene, situationsbedingt tatsachlich nicht erfolgreiche, Serie
von Losungs-Strategien unter den Bedingungen der Lebenspraxis als hochadaptiert er-
weist. Dazu gilt als Voraussetzung unsere Kenntnis des Algorithmus des ratiomorphen
Apparats, der, rational beschrieben, mit einer Iteration subjektiver und bedingter a priori-
a posteriori-Wahrscheinlichkeiten operiert. Und als Nachweis kann der Vergleich seiner
Leistung mit dem gelten, was wir von den Grundstrukturen der aulersubjektiven Wirklich-
keit wissen konnen.

Wir erinnern uns, daB der ontogenetisch-assoziative Lernansatz nichts im voraus wissen
kann; er beruht lediglich auf der ratiomorphen Anleitung, die ihm erblich gegeben ist; und
von dieser ist anzunehmen, daB sie, tiber den Erfolg in den Individuen vieler Generationen,
an der aulersubjektiven Wirklichkeit gepriift sein muf3.

Was kann nun bewuBt reflektierend iiber die auBersubjektive Wirklichkeit gewulit wer-
den? Schon der gesunde Menschenverstand sagt uns: ziemlich viel. Die Evolutionstheorie
ergénzt dies mit der Einsicht, daB alle ererbten Leistungen, von welchen der Lebenserfolg
von Organismen abhéngt, eine reale Entsprechung in deren Welt haben wird. Den Solip-
sismus dagegen widerlegt, wie erinnerlich, die Lebenspraxis, sowie das durchaus subjekti-
ve Erleben, angeleitet durch unsere ratiomorphe Ausstattung, welche wir nur als Adaptierung
an jene Welt verstehen konnen.>3

Im Zusammenhang mit Aufgaben, die Zufallsreihen einschliefen, erinnern wir uns, daB in
der realen Welt, auch wenn in ihr die Zufille iiberwiegen mogen, der reine, repetitive
Zufall nicht vorkommt. Er ist unsere Erfindung und existiert nur in unseren Gliicksspielen.
Das Regelhafte tiberwiegt in allen repetitiven Ereignissen der Welt; eben selbst im
Wetterablauf.

Die erste ratiomorphe Alternative fiir die Lebenspraxis heifit darum: suche Regeln. Denn
schon die blofle Erwartung von Regellosigkeit bietet keine Chance auf hilfreiche Prognostik.
Die zweite Alternative (vgl. Abb. 16 mit 15, Seite 93) muf lauten: suche nach Gesetzlich-
keit. Muster sind gegeniiber stochastischen Prozessen mittels Iteration ungleich schneller
und verldBlicher zu erkennen. Ich komme in Teil 3 darauf ausfiihrlicher zuriick. Und
zudem ist daran zu erinnern, dafl die Begriffe von Zufall und Wahrscheinlichkeit bereits
eine tiefere Einsicht in die Grenzen natiirlicher GesetzmaBigkeit voraussetzen. Dies aber
ist eine rationale Leistung, eine Adaptierung a posteriori.

Die dritte Alternative heifit: erwarte eine Clusterung und halte dich an deren Merkmale;
‘cues' bei BREHMER; denn diese werden sich in der Mehrzahl als nicht beliebig kombiniert
erweisen. Unsere ganze Gestaltwahrnehmung und Begriffsbildung ist auf diese Grund-

5% Eine Darstellung des Realismusproblems, das von der Mathematik iiber die Physik und Biologie
bis zur Psychiatrie reicht, ist in unseren 'Wiener Studien zur Wissenschaftstheorie' von OEsEr und
BoNET (1988) herausgegeben worden.
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5. suche unter allen die einfachste Lésung

4. rechne mit notwendigen Zusammenhéngen

3. erwarte geclusterte Merkmale positiv linear

2. suche nach Gesetzlichkeit negativ linear
1. suche Regeln 5 verkehrt U-férmig

n / funktional U-Brmig
a hinwelsabhéngig nicht funktional —— Klassifikation
P deterministisch '4 von Hinwels unabhéngly —— sequentielle Regel
; regelhaft 4 probabilistisch

A 5. vermeide alle Aufenthalte

nicht regelhaft i Einzelerinnerung

4. Koinzidenzen werden nicht zuféllig sein

3. Merkmale werden nicht beliebig kombinierbar sein
2. vom Zufall wird nichts zu erfahren sein

1. vermeide Ratlosigkeit

Abb. 16: Evolutiondre Begriindung von Losungs-Strategien aus denratiomorphen Anleitungen. Dem
Entscheidungsbaum nach BREuMER (vgl. Abb. 15) sind oben die appetenten, unten die aversiven
Verhaltensweisen, namentlich nach den Hypothesen vom 'anscheinend Wahren' und vom 'Ver-
gleichbaren' angefiigt.

bedingung, welche die auBersubjektive Wirklichkeit unserem Erkenntnisapparat bietet,
ausgelegt. Ich bin diesen 'Biologischen Grundlagen des Erkennens und Begreifens' in
einem vorausgehenden Band (Riepr 1987) im einzelnen nachgegangen.

Die vierte Alternative lautet: rechne mit notwendigen Zusammenhingen, seien sie Ursa-
chen oder Zwecke (BREHMER nennt sie 'funktional'), denn die meisten Koinzidenzen
werden nicht von zufilliger Art sein. Gleich nun, ob Kausalitit, wie Davip HUME (schon
1748) meinte, bloB ein Bediirfnis der Seele wire, da wir nur das "Wenn-Dann' beobachten
konnen, das 'Weil' aber erst in die Dinge hineinlegen. Die 'Biologischen Grundlagen des
Erklidrens und Verstehens' habe ich in einem noch friiheren Band (Riepr 1985) dargestellt;
sie lassen auch die folgenden Alternativen verstehen.

Die fiinfte und hier letzte Alternative in unserer einschligigen, erblichen Ausstattung
suggeriert uns die Anwendung der jeweils einfachsten der moglichen Losungen: rechne
mit positiv linearen Zusammenhéingen. Tatsdchlich ist unser ratiomorphes Kausalitits-
Verstindnis linear und zudem auf gedachte Strecken begrenzt. Wir reden daher von
Ursache und Wirkung eines mit diesen begrenzbaren Verlaufes und haben Schwierigkeiten
mit rekursiven Wirkungen und vernetzten Zusammenhidngen. Auch daf uns Kausalitit und
Finalitiit als Alternativen erscheinen, geht grofiteils wohl auch noch auf diese vereinfachte
Anleitung zuriick.>¥

34) Man erinnere sich, daB ich mit den 'Stammesgeschichtlichen Grundlagen der Vernunft' RiepL
(1980) eine Ubersicht des Themas gegeben habe und daf die vorliegende Behandlung der biologi-
schen 'Grundlagen des Fiir-Wahr-Haltens', der Darstellung jener 'Grundlagen des Erkennens und
Begreifens' (RiepL 1987), wie jener des 'Erklirens und Verstehens' (RiepL 1985) noch eine Voraus-
setzung einloBt.
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Wo befinden sich nun jene neuen Adaptierungen, welche darzustellen das Kapitel ange-
kiindigt hat. Diese neuen Korrespondenzen mit weiteren Phanomenen der AuBenwelt sind
rational geschaffen. Aufmerksam geworden durch die Paradoxien unserer ratiomorphen
Haltung und die erzeugten Phidmonene repetierbaren Zufalls, ist iiber die empirische
Erfahrung und die extrapolativen Moglichkeiten des BewuBtseins die Mathematik der
Wahrscheinlichkeit entstanden, die Statistik, eine neue Physik und ein probabilistisches
Weltbild. Nach diesem Paradigma sind nun auch die Erwartungen der Versuchsleiter
ausgerichtet. Und wihrend die Versuchspersonen, beschrinkt in der verfiigbaren Zeit, in
der gegebenen Information und in den wenigen zuginglichen, abstrakten und oft bedeu-
tungslosen Merkmalen, nur vor den Alternativen richtig und falsch, sich ihrem ratiomorphen
‘gesunden Menschenverstand' anvertrauen, stehen die Versuchsleiter dariiber und operie-
ren mit unseren neuen probabilistischen Einsichten in die Welt.5

In iiberzeugender Weise sortieren die ratiomorphen Alternativen aus, was wir rational an
neuen Kohirenzen entdeckt haben: das Vorliegen ungeregelter, chaotischer, probabilistisch
statistischer, versteckter, vernetzter und rekursiver Phdnomene in unserer Welt. Zwar
machen beide Losungssysteme Fehler; allerdings, wie Teil 3 zeigen wird, unterschiedliche.
Darin steckt die echte Chance zur Entwicklung wiederum neuer Korrespondenzen. Und
gerade das ist das Anliegen dieses Bandes.

Disposition fiir rationale Operationen

Reflektiert man tiber sein eigenes Denken oder iiber Denken iiberhaupt, dann erleben wir
dies naturgemaB als einen bewuBten Vorgang, weil sich der nichtbewufte Hintergrund, der
das ermoglicht, unserer Wahmehmung entzieht. Wir erinnern uns aber, da vom Auffinden
der Gedichtnisinhalte bis zur Wagung von Erwartungen oder GewiBheitsgraden, von der
Bildung der Begriffe bis zu jenen Hypothesen, die unser Weltbild vorbereiten, alle
Vorgédnge zunichst von nichtbewuBter Art sind und erst von dort unserer Aufmerksamkeit
zugefiihrt werden.

Vieles, was diesen nichtbewuften Vorgang anleitet, ist ratiomorphe, erbliche Ausstattung;
vornehmlich in allen jenen Fillen, wo wir, wie festgestellt, regelmafig auf Attrappen her-
einfallen, bezichungsweise wo immer wir mit unseren nichtreflektierten Prognosen regel-
méBig an der Erfahrung scheitern. Dies beginnt mit der Erwartung bedingter Wahrschein-
lichkeiten, wo keine vorliegen (des Spielers Tduschung) und reicht iiber optische (perspek-
tivische) und Bewegungstiauschungen, Ursachen- und Zwecktiuschungen, bis zu speziel-
len Formen, etwa der Wirkung unseres Kindchenschemas gegeniiber Vogeln. 59

3%) Eine gute Ubersicht und kritische Behandlung der Abweichung der tiblichen Versuchsanordnungen
von der realen Wirklichkeit findet man z. B. bei KLaYMAN (1984), mit weiterer einschligiger
Literatur; eine breite Ubersicht bei ANDERSON (1988).

36) Hier interessiert uns die 'Hypothese vom anscheinend Wahren'; in unserer ratiomorphen Ausstat-
tung ist sie natiirlich mit den iibrigen Hypothesen verflochten. Ubersicht in RiepL 1979 (1988b);
eingehende Darstellung der Hypothese vom Vergleichbaren in 1987a, der Hypothesen von den Ur-
Sachen und Zwecken in 1985.
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Was zu dieser angeborenen Ausstattung, dem NichtbewuBten, hinzukommt, ist assoziativ
erworbene Kenntnis, Einstellung und Vorurteil, und macht zusammen jene Disposition fiir
das bewulite Denken, welches man als den unreflektierten 'gesunden Menschenverstand'
(oder Hausverstand, ‘common sense') stets erleben kann. Man kann sich dessen Wirkung
zwar bewuf3t machen; dies ist aber ein anderer Vorgang.

Versteht man unter Denken den bewuBt verfolgbaren Teil jenes Prozesses, welcher unser
Verhalten anleitet, dann betrifft dies die Operationen im rationalen Uberbau, und diese sind
von anderer Art. Dies hat vor allem die traditionelle Denkpsychologie vor Augen, in wel-
cher die Versuchsleiter mit Schliissen, mit epistemischen und logischen Operationen rech-
nen. Die Abweichungen von diesen Vorgédngen der reflektierenden Vernunft werden als
'illegales Denken' bezeichnet, wo wir nun von unreflektiertem, vernunftsihnlichem, also
‘ratiomorphem Denken' sprechen. Man hat aber sehr wohl bemerkt, daff dasselbe dann vor-
herrscht, wenn Personen »noch keine vollstindigen epistemischen Strukturen gebildet«
haben, oder »mit heuristischen Strategien der abstraktiven Verkiirzung oder Erweiterung«
operieren.’”)

In der 'Kognitiven Psychologie' heute werden bereits beide Aspekte als operational wahr-
genommen. » Vor hundert Jahren noch, stellt ANDERSON (1988, Seite 244) fest, »hiitte ein
Abschnitt iiber 'kognitive Prozesse' von logischem Denken' gehandelt.« Heute ist man der
Auffassung, »daf ein grofier Teil menschlichen Denkens nicht als logisches Denken im
eigentlichen Sinne bezeichnet werden kann. Allerdings gilt nach wie vor die Annahme, dafl
man beim schluBfolgernden Denken mit Denkoperationen zu tun hat, die grundsitzlich
logischer Natur sind.« Eine Auffassung, die wir auch weiterhin belegen werden.

In dhnlicher Weise ist die Differenzierung der Lerntheorien zu verstehen. Denn die Dis-
krepanz zwischen den Gruppen der empiristischen und der rationalistischen Lerntheorien
beruht auf den folgenden, dort noch offenen Fragen. Wenn néamlich die empiristischen
Lerntheoretiker erwarten, da der individuelle Erfahrungsgewinn die einzige Quelle von
Erkenntnis und Wissen ist, dann fragt es sich, was denn diesen Wissenserwerb anleitet und
organisiert. Und wenn die rationalistischen Lerntheoretiker erwarten, da3 richtiger Wissens-
erwerb einen Rahmen gedanklicher Operationen bereits voraussetzt, dann fragtes sich, wie
dieser vor jeder Erfahrung in das System hineingekommen ist. Unsere Losung besteht in
der Unterscheidung zwischen phylogenetischem und ontogenetischem Kenntnisgewinn;
ratiomorpher Anleitung und rationalem Uberbau. Und wir erwarten, daB erstere die Dispo-
sition fiir den letzteren bildet.

SchlieBlich beriihrt dies auch noch die Theorien der Begabung. Denn hier beruht der Unter-
schied in der Bewertung von Begabung und Forderung nochmals auf dem Gegeniiber von
angeborener Ausstattung und der Aufgabe, dieselbe ausstattungsspezifisch durch das Mi-
lieu zu wecken und zu iiberbauen.>®

57) Das Zitat ist der Ubersicht von Lugr (1977, Seite 98) entnommen. Man vergleiche auch CHAPMAN
und CHAPMAN (1959), DorNER (1973) und konsultiere auch die spiteren Studien und die Anwendung
in DORNER et al (1989).

58) Ich beziehe mich auf die beiden Biinde zur Theorie des Lernens von Bower und HiLgarp (1983/
84), deren Diktion ich fast wortlich folge (vgl. Band I, 'Alternative Epistemologien'). Hinsichtlich der
Begabungstheorien sei schon hier auf den Band von HAsSSENSTEIN (1988) verwiesen.
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Expansion und neue Kohdrenzen

Die neue Moglichkeit, mit Hilfe des BewuBtseins Vorstellungsinhalte nachgerade beliebig
abrufen und manipulieren zu konnen, hat zwei Seiten. Einerseits fiihrt dies zur Moglichkeit
fast unbegrenzter Extrapolation, andererseits zu einer Verhdrtung oder Kanalisierung,
einer mit der Extrapolation wachsenden Festlegung auf das Vorstellbare, wie dies auf die
Dispositionen der alten Kohirenzen der ratiomorphen Anleitung zuriickgeht.

So fiihrt unsere Anlage, dhnliche Gegenstinde einer begrifflichen Klasse begrenzen und
abzihlen zu konnen, zur 'Anzahl’, und die Suggestion beliebiger Extrapolierbarkeit zur
Unmoglichkeit, eine Zahl angeben zu konnen, die grof genug ist, um ihr keine weitere
mehr anfiigen zu kénnen.>?)

Ahnlich extrapolieren wir das Wenige, was uns unsere Anlage und die Bestirkung durch
die irdische Erfahrung hinsichtlich einer eindimensionalen Zeit und einem von ihr unab-
héngigen, dreidimensionalen Raum suggeriert, so weit, daf} es uns geschieht, uns von
beiden weder deren Beginn noch deren Ende vorstellen zu kénnen. Es ist nachgerade
komisch, dal wir winzigen Kreaturen Zahl, Raum und Zeit aufgrund ven Miingel unseres
Vorstellungsvermégens in eine Unendlichkeit projizieren, die unser Vorstellungsvermogen
ibersteigt.

Dies mag eine der Anleitungen zu dem monumentalen Irrtum sein zu meinen, unserer
Vorstellung sei keine Grenze gesetzt. Es ist vielmehr bedrohlich fiir unsere Species, das
beschriankt Vorstellbare wie das beliebig Extrapolierbare mit der realen Welt zu verwech-
seln.

Derlei gilt auch fiir die uns mogliche Kombinatorik. Freilich lassen sich disperse Erfahrung-
sinhalte zu Phantasiegebilden, zu Traumen, zur Welt des HieroNyMus Bosch oder der
surrealistischen Malerei, extrapolativ bis zur 'Unbeschreiblichkeit' kombinieren. Aber die
Komplementaritidten, welche unsere ratiomorphe Anlage nur pragmatisch auseinanderhilt,
werden in unseren bewufiten Konstruktionen zu Kategorien wohlgetrennter Qualititen
festgelegt. Man wird dies aus der Beobachtung bestitigt finden, daff sogar der Traum von
jenen Festlegungen eher entbunden ist, welche uns Raum versus Zeit, Wahrscheinlichkeit
versus Vergleichbarkeit und Ursachen versus Zwecken als komplementire Qualititen
suggeriert.

Als eine methodische Voraussetzung beliebiger Extrapolation ist die Abstraktion zu
nennen. Schon unsere einfachen Beispiele von Anzahl, Raum und Zeit lassen uns, wenn
wir dazu angeleitet werden, an die Moglichkeit glauben, dafl es Wiederholungen ohne
Gegenstinde, Rdume ohne Inhalte und Zeit ohne Vorginge geben konne. Nichts von
alledem lieB sich bisher in der realen Welt erweisen. Somit enthalten Extrapolation und
Abstraktion die Moglichkeit, zwar nach den Mustern der ratiomorphen Kohirenzen,
jedoch in eine, nun nur mehr gedachte, Welt zu expandieren, entgegen der sinnlichen
Wahrnehmung, wie man sich ausdriickt, von der 'schmutzigen Wirklichkeit' abzuheben.
Eine weitere Konsequenz aus Abstraktion und Extrapolation ist die Moglichkeit der

39 »In der Epistemologie hat H. PoINCARE fiir die Intuition der Zahl (im Sinne der Iteration n+1) und

die 'Gruppe der Verschiebungen' die Existenz synthetischer Urteile a priori angenommen« (zitiert
aus Piacer 1983, Seite 277). Was auch PIaGeT ,,s0 notwendig wie das Kant'sche Apriori* erscheint,
wnur daBl diese Notwendigkeit nicht von vornherein, sondern erst am — relativen — Ende einer
Entwicklung gegeben ist.” Im Lorenz'schen Sinne eben ein Lehrmeister, der gefragt werden muf.
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Ansicht, iiber irgend etwas in dieser Welt alles wissen zu konnen. Es kann neben den
GewiBheitsgraden empirischer Erfahrung eine ganz andere Art, nunmehr gedachter, abso-
luter GewiBheit entstechen. Neben den Formen korrespondenter Wahrheit, also einer
Ubereinstimmung der Erwartung mit Bestitigungen aus dem AuBensystem, entstchen
Formen kohidrenter Wahrheit. Die lebenserhaltenden Kohérenzen im Inneren des Binnen-
systems, welche wir als die Organisation und Abstimmung im Organismus kennenlernten,
expandiert zur Ordnung und Abstimmung des Denkens, in den Ursprung dieser Begriffe,
zu den neuen Kohirenzen des Gedachten.

Zur subjektiven Neigung oder Erwarung a priori, die wir nach gemachter Erfahrung
a posteriori sofort bereit sind zu revidieren, kommt eine objektive Wahrscheinlichkeit a
priori, die wir nicht an der Erfahrung revidieren, weil wir der Ansicht sind, iiber irgend
etwas alles im voraus zu wissen: Beispielsweise etwas tiber die Gleichseitigkeit aller Wiir-
fel. Stellte es sich heraus, daf} die Seiten unseres Wiirfel jeweils nicht genau zu einem
Sechstel aller Wiirfe auftreten, dann korrigieren wir nicht unsere Erwartung, sondern den
Wiirfel. Und wir akzeptieren subjektiv die Erfahrung, daf sich objektiv gar kein Wiirfel
herstellen 148¢, der in so vielen Dezimalen prézise reagiert, wie dies unsere Erwartung, die
wir nun eine objektive nennen, vorschreibt.

Wie in einer Umkehr der kulturgeschichtlichen Herkunft der Begriffe, geht es stammes-
geschichtlich um die Expansion der Kohérenzen in das bewufite Denken, vom Erfolg der
Abstimmung im Organismischen zur Widerspruchsfreiheit unserer objektiven Erwartun-
gen; von den empirischen GewiBheitsgraden zu den sogenannten Gewilheiten des Ge-
dachten; zur Wahrheit in Logik und Mathematik der axiomatischen Systeme. Dies sind
aber schon Produkte der Kultur, der Kommunikation und Vereinbarkeiten.

Nur um den Faden der Entwicklung nicht zu verwirren, habe ich in diesem Absatz die
Dinge vereinfacht so dargestellt, als konne man ohne Beachtung des Kollektivs die Ex-
pansion der Kohédrenzen von der ratiomorphen Ausstattung zum BewuBtsein des Individu-
ums verstehen. Dies trifft nur zum Teil zu. Denn die Entwicklung des hellen BewuBtseins
ist selbst ein Produkt des Kollektivs und seiner Sprache. Das aber gehort schon zur Ge-
schichte der Kultur und zur Darstellung erst in das letzte Kapitel.

Kritisches Urteilen und neue Korrespondenzen

Hier ist vielmehr mit der Erweiterung jener Kenntnisse iiber die Aufiensysteme, die
auflersubjektive Wirklichkeit, fortzusetzen, von welchen angenommen werden kann, dafl
sie dem individuellen BewuBtsein wieder vor der Wirkung des Kollektivs moglich werden.
Die wesentliche Erweiterung der Verfiigung iiber Gedichtnisinhalte bildet zunichst die
Moglichkeit, die Klassen- und Individualbegriffe in einen Zusammenhang zu bringen. Die
Anleitung dazu bildet die 'natiirliche Ordnung der Dinge'; zunichst der Begriff der Art und
ferner die Natur der natiirlichen Verwandtschaft der Organismen; die abgestufte Mannig-
faltigkeit, was der Biologe 'das natiirliche System' nennt. Unter deren Anleitung entwik-
keln sich die Begriffe vorbereitend zu einer hierarchischen Ordnung.®”

60) Dies wurde vor allem von CLAUDE LEvI-StrAUSS (1973) aufgeklirt. Er hat die Funktion der 'Art als
Drehscheibe' und des "Totemistischen Operators' fiir die Entwicklung des Denkens in hierarchischen
Zusammenhingen erkannt. Man findet dort reiches Quellenmaterial und vergleiche auch Bongr
(1991).
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Damit wird eine ganz wesentliche Erweiterung der Korrespondenz zwischen Vorstellung
und auBersubjektiver Wirklichkeit erreicht. Es bilden sich, in einer ersten Phase kritischen
Urteilens, Klassenhierarchien (wie Taube, Vogel, Tier, Lebewesen), durchdrungen von
Strukturhierarchien (wie Nagel, Finger, Hand, Arm). Aber das System wird nun auch auf
so gut wie alles Begriffliche iibertragen. Eine Extrapolation, die begreiflicherweise auch
reichlich Verwirrung zur Folge haben muf. Namentlich die Kombinatorik iiber fiktive
Analogien fiihrt zu so widerspriichlichen, wie uns heute wunderlichen, Handlungsanlei-
tungen. Sie sind dem Studium sehr empfohlen. Hier miissen wir jedoch in unserem Gegen-
stand fortfahren.

Die komplexen Systeme, die auf diese Weise entstehen, verlangen nun, in einer zweiten
Phase des Urteilens, die Herstellung jener Beziehungen, die wir Erkldrungsmodi nennen.
Ethnologie, Anthropologie und Entwicklungs-Psychologie zeigen dies in gleicher Weise.
Angeleitet, wie wir nun hinzufiigen, durch die angeborenen Anschauungsformen, eben die
Hypothesen von den Ur-Sachen und von den Zwecken; aber zudem befordert und bestirkt
durch die Wahrnehmung der eigenen Wirkungen und Absichten, bereitet sich die Vorstel-
lung jener komplementiren Alternative des Denkens vor, die wir, nach der griechischen
Tradition, Kausalitédt und Finalitéit nennen.

An Zufall wird dabei nicht gedacht. Es existieren noch keine probabilistischen Operati-
onen. Die Modalitit dessen, was wir Wahrscheinlichkeit nennen, kommt nicht zur Anwen-
dung; bei Kindern, wie wir sehen werden, erst unter dem Einfluf der Schule zwischen dem
7.oder 8. und dem 11. oder 12. Lebensjahr. Freilich wird die Neigung oder die Erwartung
eines Ereignisses weiterhin von der gemachten Erfahrung bestimmt. Gewissermafen nach
einem Wigeprinzip, das in einer nichtbewufiten Weise Bestirkungen und Bestitigungen —
nun auch der erinnerlichen und denkbaren — gegen Frustrationen und Enttiuschungen
setzt.6D

Die Welt wird im Ganzen verkniipft, gewissermafien deterministisch betrachtet, allen
Ereignissen und Zustinden werden Notwendigkeit und Absicht unterstellt. Abweichungen
werden auf eine Art von Unfédllen oder auf Uniibersichtlichkeiten zuriickgefiihrt; Ordnung,
wie sich PiaGer (1975a) ausdriickt, »als ein privilegierter Zustand aufgefafit« (Seite 167).
Dies ist wieder als angeborene Neigung zu verstehen. Zunéchst kann eben nur aus Ordnung
Kenntnis gewonnen werden, aus zutreffender Prognostik; und diese bedeutet eben aber
weiterhin Lebenserfolg.

Nach Jean Piacer steht der Ubergang von der finalistischen Weltansicht zu einer pro-
babilistischen im Zusammenhang mit der Entwicklung reversibler Operationen des Den-
kens; und zweifellos ist die gedankliche Inversion eines Vorganges eine hohere Leistung
als dessen blofler Verfolg. Kinder unter sieben Jahren erwarten beim Schiitteln einer
Schachtel durchaus, daf die eingelegten Kugeln wieder einmal das geordnete Muster
annehmen wiirden, in welchem sie hineingelegt wurden. Oder sie erwarten beim Zichen
von Kugeln aus einem Séckchen, daf} die zusammengehdrigen zusammenbleiben oder dafl
die Kugeln in der Reihe aufgegriffen werden, in der sie hineingelegt wurden.

Es ist ein Paradoxon, findet P1aGeT, »dall gerade auf dem Niveau, auf dem das kindliche
Denken (mangels operativer Zusammensetzung) irreversibel bleibt, die Kinder an eine
notwendige Riickkehr an den Ausgangspunkt glauben«. Auffallend ist das gewiff. Man

61) Zur Ethnologie, Anthropologie und Entwicklungspsychologie dieses Gegenstandes vergleiche
man LEvy-BrunL (1959), LEvi-Strauss (1973) und Piacer (1975a). Zur Betrachtung aus der Sicht der
Evolutionidren Erkenntnistheorie vergleiche man RigpL (1980 und 1985).
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iibersehe aber nicht, daf} die Welt des Kindes, wie die der Naturvolker, voll der reversiblen
Vorginge ist und daB} gerade sie es sind, von welchen die Lebenserhaltung abhingt; daB die
Mutter wieder fiittern, die Wunde heilen und die Flut wieder zuriickgehen werde; da man
wieder gesund werden, Frieden schlieflen oder aus dem Brunnen wieder schopfen konne.
Die Erwartung der Reversibilitit scheint mir, aus der lebenserhaltenden Bedeutung dieser
Vorgénge selbst, als Programm verstandlich.

Ebensowenig erfalit die Mentalitit der Naturvolker die Idee des Zufalls oder der Wahr-
scheinlichkeit als statistische GroBe. Unfall und Ungliick, so bezieht sich PIacer auf LEvy-
BrunL, »sind nicht das Ergebnis der Interferenz von unabhingigen Kausalreihen..., son-
dern sie driicken eine versteckte Absicht und das Wirken von unsichtbaren Kriften aus, die
umso sicherer auf ein Ziel hingerichtet sind«.%?

Ganz entsprechend hatten die Eingeweide- oder Vogel-Orakel unserer eigenen Kultur-
geschichte keineswegs die Wahllosigkeit von Zufallskonstellationen im Auge, als viel-
mehr die sehr bestimmten Absichten der Gotter (Abb. 17). Und selbst wir Aufgeklirten —
muB eine Lebensentscheidung durch die Miinze erfolgen — konnen uns oft nicht ganz von
der Hoffnung freimachen, daB} hier htheren Ortes tiber unser Schicksal giinstig entschieden
werden konnte.

Der wesentliche Ubergang vom Wahr-Nehmen des Unvorhergesehenen zur Wahr-Nehmung
des Unvorhersehbaren erfolgt spit. Bei Piacers Kindern erst »gegen 7-8 Jahre, d. h. im
Alter der Bildung der ersten logischen 'Gruppierungen', namlich der Gruppe der ganzen
Zahlen, der Erhaltung der Materiequalitidten usw.» Erst nun wird die Entmischung, nach
unseren Kugelbeispielen, als ein sehr zufilliges Ereignis erwartet. Und erst im 11. bis 12.
Lebensjahr wird die Unwahrscheinlichkeit des Vorganges erkannt. Gewil} aber bereits
unter dem Einfluf} von Kultur und Unterrichtung; und hier endet vorerst wieder unser
Thema.%?

Zweifellos also erlaubt das BewuBtsein schon dem Individuum eine wesentliche Erweitung
der Voraussicht und der mit dem Auflensystem korrespondierenden Erwartungen und
Handlungen; Klassen- und Strukturhierarchien werden gebildet, Ursachen- und Zweck-
fragen werden bewufit. Vorstellungen korrespondenter Wahrheiten entstehen aus der em-
pirischen Erfahrung. Aber der grofie Schritt zur Abstraktion des Formalen wird sich als von
Sprache und Kommunikation angeleitet erweisen.

62) Die Zitierungen stammen aus Piacer (19754, Seite 166 und 172). Er beruft sich im letzteren
Zusammenhang auf den Band von Levy-BrubL (von 1959). Materialien zu diesem Thema auch bei
LEVI-STRAUSS (1973).

63) Man iibersehe nicht, daB PiaceTs eigene und allgemein Schweizer Kinder mit 8 und 12 Jahren
schon einige bis mehrere Schulklassen absolvierten. Die Leistungen, die er beschreibt, sind also jene,
die unter guter (bester) Anleitung moglich werden. Die Zitierung aus PIacer (1975a, von Seite 166).
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(reales) AuBensystem

duBeres Binnensystem

Gewitter

= Seegan : Subjekt
Ut/ A TopiLss

Poseidon
gesuchte (erkldrende)
Kohédrenzen

subjektive (kollektive)

Wirklichkeiten inneres Binnensystem

Abb. 17: Die Deutung physischer Ursachen als verdeckte Absicht, am Beispiel der kohirenten
Erklirung von Unwettern zur Zeit Homers. Im Sinne einer Projektion 'kollektiver Wahrheiten', den
Zorn der Gétter, in eine erdachte, auBersinnliche Wirklichkeit zu versetzen.
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Das Hellwerden unseres BewuBtseins wird bereits die friihmenschliche Gruppe gefordert
haben. Werkzeug, Jagdstrategien, Feuergebrauch und die Kooperation in der kompliziert
werdenden Sozietdt werden die Sprachentwicklung und diese wieder das BewuBtsein
differenziert haben.

Wenn es in den beiden letzten Kapiteln niitzlich war, zunichst jene Phinomene besprochen
zu haben, welche noch weitgehend ohne Mitwirkung der Kommunikation verstanden
werden konnen, darf nun der Einflul der Gruppe, von der Tradierung von Kenntnissen bis
endlich zur Sprache, gar nicht hoch genug geschitzt werden. Letztere ist nicht nur zu
offensichtlich eine notwendige Bedingung jeder Kultur, sie hat umgekehrt, iiber das
sprachliche Denken, nicht minder Einfluf auf unsere Erkenntnisweise genommen. Quanti-
tativ hat die sprachliche Kommunikation die Korrespondenz unserer Vorstellung mit der
AuBenwelt bis zu den Galaxienhaufen, wie zu den Quanten, erweitert. Qualitativ hat sie
neue Formen mutmaBlicher GewiBheit oder Wahrheit entstehen lassen und mit denselben
eine hochst eigentiimliche Spaltung unseres Selbst.

Jener Art "duflerer Gewilheiten', einer erfolgreichen Korrespondenz mit dem AuBen-
system, die sich von der Kenntnis der Umwelt bis zur Erkenntnis der Naturgesetze er-
weitert, diesem Vertrauen auf etwas wie 'empirische Gewilheit', stehen neue Kohirenzen
gegeniiber, etwas wie 'innere Gewilheit'.

Was sich in der Entwicklung der Kommunikation, wie erinnerlich, als neue Forderung der
Arterhaltung erst bescheiden andeutet, sich niamlich auf Mitteilungen etwa eines Lock-
oder aber Warnrufes verlassen zu konnen, expandiert mit BewuBtsein, Sprache und Schule
zur neuen Qualitit des sogenannten Konsenses. Es entsteht eine Erweiterung des duferen
Binnensystems der Art Homo sapiens, im Sinne vereinbarlicher oder 'kollektiver Gewif3-
heit'.

Und was diese Entwicklung impliziert und was ebenso merkmalsarm begonnen hat,
niamlich die notwendige Vereinbarlichkeit einer eindeutigen Symbolik fiir die Verstindi-
gung, expandiert zu den neuen Qualititen der Semantik und Syntax der menschlichen
Lautsprache, zu den Sprachen, iiberhaupt zur Kenntnis von deren inneren Gesetzmiigkeiten,
zur Lehre vom 'richtigen Denken', und endlich zu den formal-axiomatischen Systemen der
Logik und Mathematik. Es entsteht die Art Homo sapiens, wiederum iiber die notwendigen
Kohirenzen im duBleren Binnensystem der Kommunikation, was nun als rationale Gewif3-
heiten oder logische Wahrheit erlebt wird.

Diese 'inneren' Gewiheiten besitzen alle Merkmale der kohdrenten Bedingungen der
Systemerhaltung. Sie entstehen unter Wechselwirkungen im System selbst, sie werden
innerhalb desselben selbstreferent und sie haften demselben in schicksalhafter Weise an.
Diese GewiBheiten sind auch in dem Sinne unausweichlich, als das Individuum in dem
Wechselbezug von BewulBtsein und Kultur sich auch seiner Unkenntnis und UngewiBhei-
ten bewuft wird, Rat und Orientierung in den MutmafBungen seiner Mitmenschen sucht
und sogar suchen und finden muf, um in ihrer Gemeinschaft zu bestehen.

Was ich hier vereinfacht als 'kollektive-' und als 'logische Wahrheit' einer 'empirischen
Wahrheit' gegeniiberstellte, besitzt einen notwendigen, wenn auch nicht symmetrischen
Zusammenhang. Die 'GewiBheiten', welche man im weiten Felde personlicher Unkenntnis
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aus dem Kollektiv bezieht, aufsucht oder iiberstiilpt erhilt, wandeln sich wie Moden und
sind bestenfalls ein Thema empirischer Wissenschaft geworden; der Sozialpsychologie,
Soziologie und Geschichtsschreibung. Wobei unserem Thema die Wissenschafts-Soziolo-
gie mit dem Gegenstand des Paradigmenwechsels im Sinne THomas KunNs noch am
niachsten kommt. Stets aber handelt es sich um Konsens, jedoch mit einem steten Wandel
der Begriffe und deren Gewichtung.5¥

Nicht minder muB die Sprache selbst, als Mittel der Kommunikation, im Konsens wurzeln.
Sie istaber von ganz anderer Stabilitit. Was der Konsens in den 'kollektiven Wahrheiten' in
Dezennien, selbst nach Saisonen wandeln kann, dauert in den Anwendungsweisen, wie
Lautverschiebungen der Sprachen, Jahrhunderte, und bleibt in deren Grundstrukturen,
deren Grammatik und noch mehr in deren Logik im Prinzip unverindert. Dies ist zunéichst
aus der grundlegenden Funktion der Logik zu verstehen, wenn man in ihr 'die Wissenschaft
vom richtigen Denken' sehen will.

Wenn man von 'kollektiven Wahrheiten', gewissermafien von einem abgehobenen Stand-
punkt aus, nur im Sinne einer kritischen Metapher sprechen kann und die Relativitit und
Situationsgebundenheit ihrer sogenannten GewiBheiten leicht iiberblickt, ist das bei den
'logischen Wahrheiten' anders. Zunichst aus der rein pragmatischen Schwierigkeit, gebun-
den an die logischen Strukturen unserer Kommunikation, kritisch iiber den Wahrheits-
gehalt unserer logischen Strukturen zu sprechen. Auf den tieferen Zusammenhang komme
ich zuriick.

Worauf es mir in dieser Einfiihrung aber ankommt, ist, daran zu erinnern, da3 mit dem
Hellwerden des BewuBtseins, speziell mit der Reflexion, eine Problemsituation entsteht:
eine Konfrontation 'dulerer' versus 'innerer Wahrheiten'. Und ich werde zu zeigen haben,
daB dies nochmals auf die Korrespondenz- versus Kohédrenzbedingungen nun auch unserer
kulturellen Systemerhaltung zuriickgeht.

Das Problem taucht in unserer eigenen Kulturgeschichte auf, in der Welt der Naturvélker,
wie in der Entwicklung unserer Kinder. »Man kann, sagt BriGITTE RoLLETT treffend, »zu
Beginn der Grundschulzeit feststellen, daB das Kind sozusagen eine 'philosophische
Wende' mitmacht. Wahrend es vorher ein naiver Realist ist, beginnt es nun, die Moglich-
keiten des Erkennens zu reflektieren. Die Frage, wie man Traum und Wirklichkeit ausein-
anderhalten kann — Situationen des cartesischen Zweifels — fiihrt zu einem grofen Interes-
se an entsprechenden Diskussionen. «%5)

Diese 'philosophische Wende' ist kaum einer Kultur erspart geblieben und keinem denken-
den Individuum; und sie hat tief hineingewirkt in das Schicksal dessen, was wir gerne eine
Hochkultur nennen, allen voran in die unsere. In der européischen Geistesgeschichte ist die
Frage, welcher von jenen Wahrheiten die Prioritit zu geben wire, der dufieren der Wahr-
nehmung oder aber der inneren, der Logik, zu einem Sondermerkmal unseres Schicksals
geworden; zur kulturspaltenden Alternative der Weltdeutungen des Empirismus und des
Rationalismus.

69 Im Bezug auf die genannten Disziplinen und die weitere Literatur empfehlen sich zum Nachschla-
gendie Binde von HERKNER (1981), PaTzELT (1986; man vergleiche dort das Kapitel 'Konsenstheorie
der Wahrheit' ab Seite 93), DuranT (1953) und vor allem Kunn (1967).

65) Das Zitat ist der Studie von RoLLETT (1985, Seite 86) entnommen. Die Autorin verweist auf die
Beitrige von FLAVELL (1979) sowie OerTER und MonTADA (1982), und man erinnert sich der
einschldgigen Darstellungen von Piacer (1975 und 1983).
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Wie weit nun auch immer die Korrespondenzen mit der auBersubjektiven Wirklichkeit im
kollektiven BewuBtsein unserer Kultur expandierte, die Kohirenzen des Denkens in
unserer Sprache haben die Expansion gelenkt. In vielen Millionen Kopfen begann sich
zwar eine ganze Welt abzubilden; doch von allem Beginn eingeschniirt 'in die spanischen
Stiefel' der Logik unserer Grammatik. Ich muB also mit den Kohérenzen beginnen.

Uber Kohiirenzen und Constraints

Reflexion haben wir als das Vermégen bestimmt, mit Vorstellungen umzugehen. Unter
Sprache wollen wir von nun an nur mehr die Wortsprache verstehen. Bleibt die Vernunft.
Ich verwende den Begriff im Sinne KANTs als das 'oberste Erkenntnisvermogen', welches
die Verstandesbegriffe, wie diese die Erfahrung aus den Sinneseindriicken ordnen, zu
einem Ganzen der Erkenntnis verbindet. In der Weise, wie auch die Umgangssprache die
Vernunftals ein Mittel zur Einsicht, dem Verstand, als ein Mittel zu begreifen, gewohnlich
iiberragt.

In diesem Rahmen sind es aber die Verstandesbegriffe, welche besondere Aufmerksamkeit
verdienen. Und unter diesen jene 'reinen Verstandesbegriffe', die aller Erfahrung vorausge-
hen, also die Voraussetzung sind, Erfahrung machen zu konnen; die, wie das KaNt
ausdriickt, »in der Natur der Seele ihre Quelle haben«, aber doch »a priori auf Objekte
gehen«.59

Wir werden also, was die Constraints unseres Sprechens und Verstehens betrifft, wieder
von den Kohérenzen unserer erblichen Ausstattung auszugehen haben.

Das Werden verstdandigen Redens

Aus der Fiille dessen, was zum Werden unserer Wortsprache schon aufgedeckt ist und
noch aufgedeckt werden kann, miissen wir, dem Thema entsprechend und an dieser Stelle,
bei den sich festlegenden Kohdrenzen bleiben; namentlich bei jenen, welche uns die
Constraints unserer eigenen Sprache vor Augen fiihren sollen. Ganz speziell ihre abstrak-
ten Ausdriicke logischer und mathematischer Rationalitit und deren mogliche Formen der
Wabhrheit.

Die vorausbedingten Festlegungen unseres Sprechens entstanden in dreierlei Zeiten und
Phasen. Man kann sie in physische, sprachliche und kulturelle Universalien gliedern. Die
physischen sind ererbt, die sprachlichen ererbt und tradiert und gelten offenbar auch fiir
alle Menschen. Die kulturellen sind tradiert und ebenso universell, dies aber nur im Rah-
men der jeweiligen sprachlichen und kulturellen Tradition; in ihnen ist also auch auf
Hybride aus historischen Wechseleinfliissen zwischen Kulturen zu achten.

66) Man erinnere sich, daB 'Vernunft' urspriinglich Wahrnehmung, Einsicht und Verstand bedeutete,
spiter fiir ratio verwendet wurde und die Vorrangigkeit des Verstandes vor der Vernunft seit KANT
umgekehrt wurde. Man konsultiere auch das Stichwort 'Kategorie', beispielsweise bei HOFFMEISTER
(1955).
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Die physischen Universalien sind mit der Stimme der Sdugetiere entstanden. Die Konse-
quenz ist, wie erinnerlich, eine Symbolisation des Mitzuteilenden auf eine einstimmige
Tonmodulation, in strikter eindimensionaler Abfolge.

Die Konsequenz fiir uns Nachkommen besteht in der uniiberwindlichen Schranke, alles
Mehrdimensionale, ob Paralleles, Wechselbeziigliches oder Vernetztes, selbst in der uns
noch vorstellbaren Form, nicht isomorph darstellen zu kénnen. Wir miissen durch Abbre-
chen, Riickkehren und Wiederaufnehmen den 'Faden' des Zusammenhangs an allen Ver-
bindungsstellen zerreien und, wie wir uns ausdriicken, wieder 'kniipfen'. Die Konsequenz
fiir unser Sprachdenken sei nicht iibersehen; zwischen der Suggestion der einfachen
Losungen und den Unmoglichkeiten, Komplexes synchron auszudriicken, entsteht die
Gefahr, unsere lineare Sprechweise iiber Zusammenhédnge mit jenen in der Welt zu
verwechseln; wo, notabene, fast alles Philosophieren erst mit dem Wort begonnen hat.6”
Die Sprachuniversalien sind eine Entdeckung der modernen Linguistik, namentlich der
Vergleichenden Sprachforschung. Dabei stellt es sich unter Einbezug auch der exotischen
Sprachen heraus, da eine Universalgrammatik angeboren sein muf3; mit 'geschlossenen
Parametern', Eigenschaften, die alle natiirlichen Sprachen aufweisen, und 'offenen’, welche
auch tradiert sein konnen. Zu den ersteren gehort der Dualismus von Substantiv und Verb
(Abb. 18), sowie das Signalhafte und definitorisch Abgegrenzte des Wortes, bei welchem
es auf Eindeutigkeit auch in bezug auf eine gedachte Klasse von Gegenstinden, Vorgédngen
und Zustinden ankommt, und nicht auf Mehrdimensionalitit, Fluktuation und Verflechtung,
wie das fiir alles Komplexe kennzeichnend ist.

Die Konsequenz fiir jedes menschliche Sprachdenken ist damit die Einleitung einer neuen
Stufe der Abstraktion und iiber den vorldufigen Erfolg, die Suggestion, auf solche Weise
auch den relevanten, eben immer komplexen Phidnomenen der realen Welt niiherzukom-
men. Dieser Eindruck ist gerechtfertigt, wenn man die Erweiterung der Korrespondenzen
im Auge hat, unserer Kenntnis von der Welt, welche den Erfolg des Kollektivs mittels
sprachlicher Kommunikation weit iiber die Bemiihung eines gedachten 'Kaspar Hauser'
stellt. Dieser Eindruck ist aber ganz falsch, wenn man meint, mit zunehmend definitorischer
Schiirfe oder der Trennung einer Kategorie der Zustinde von einer solchen der Vorginge,
dem Wesen der Zusammenhinge niherzukommen. Noch kein Zustand ist in dieser Welt
ohne einen Vorgang entstanden; und welcher Vorgang bestiinde nicht aus einer Kette von
Zustianden.

Die Constraints nicht mehr dnderbarer Kohirenzen im System bilden eine Kette von
Vereinfachungen, welche mit der Eindimensionalitit aus den physischen Universalien,
tiber die Definitorik und Kategoriengliederung das Sprachdenken kanalisieren und sich in
den Sprachformen der Kulturen fortsetzen %%

67) Einzelheiten zu den physischen und sprachlichen Universalien in RiepL (1991); auch den
folgenden Zusammenhéngen sei an anderer Stelle nachgegangen. Hier ist der 'Faden' hinsichtlich der
'Biologischen Grundlagen des 'Fiir-Wahr-Haltens' fortzuspinnen. In bezug auf die 'Biologischen
Grundlagen des Erkennens und Begreifens' sowie des 'Erklirens und Verstehens' kann man meine
vorausgehenden Darstellungen (RiepL 1987a und 1985) konsultieren.

68) Es sei daran erinnert, daf schon WiLHELM voN HuMBoLDT etwas wie erbliche Sprachausstattung
vorschwebte und da Noam Cromsky und Eric LENNEBERG die ersten umfassenden Beweise lieferten.
Ich bin in einer friiheren Studie (RiEpL, 1987a) in diesem Gegenstand ausfiihrlicher. Ubersicht der
geschlossenen und offenen Parameter bei MAYERTHALER (1982).
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